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Om nieuwe werelden te ontdekken, hoef je echt niet naar de 
andere kant van de aardbol te reizen. Als er een plek op aarde 
is waar men nog wonderbaarlijke ontdekkingen kan doen, dan 
volstaat het om de ondergrond te verkennen. Zelfs in ons dicht 
bevolkte landje blijken er nog niet ontdekte plekken. Dit werd 
duidelijk op 30 april van dit jaar, toen het Collectif Nou Bleu de 
ontdekking van een nieuwe grot in Sprimont bekendmaakte. 
En wat voor een grot! Al decennia kent men nabij Sprimont 
de Source Bleu, waar een belangrijke hoeveelheid water uit de 
grond te voorschijn komt. Een toegang tot de onderaardse rivier 
was echter niet mogelijk, tot het toeval een handje hielp en een 
team uit zes verschillende clubs wellicht de meest belangrijke 
speleologische ontdekking van dit decennium deden. Speciaal 
voor Spelerpes en Regards waren de ontdekkers bovendien 
bereid een tandje bij te steken om net voor de deadline nog 
een artikel over de nieuwe ontdekking in te sturen. We zijn 
dan ook meer dan verheugd dat we u na de eerste summiere 
berichten in de media meer in detail over de nieuwe grot 
kunnen vertellen.
Verder hebben we in deze Spelerpes opnieuw geprobeerd om 
een ruime waaier aan artikels aan te bieden, die een goed 
overzicht geven waar de Vlaamse en Nederlandse speleowereld 
op heden mee bezig is. We hopen dan ook dat u opnieuw veel 
leesplezier aan deze nieuwe editie beleeft !

De redactie

www.speleovvs.be

Uiterste data inlevering artikels: 1 april en 1 oktober.

Auteurs krijgen een extra exemplaar van het nummer waarin hun artikel 
gepubliceerd werd.
Alle artikels zijn gepubliceerd onder de volledige verantwoordelijkheid van 
de auteurs.
De redactie staat open voor alle bijdragen met betrekking tot de 
speleologie waarbij de redactie het recht heeft om bijdragen niet te 
plaatsen, te wijzigen of in te korten.

Editoriaal

Jos Burgers en Lisette de Graauw 
in de ingangszone van de Nou-Maulin 
(foto M. Dikstra)

Wereld
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Het Réseau du Noû Bleû in Chanxhe (Sprimont)

Ontdekking 
uit de duizend

De Nou Bleu kan prat gaan op enkele van 
de meest gedecoreerde zalen van het land.
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Sinds 1960 heeft de Club de Spéléo Ourthe Amblève (CRSOA) een 
bijzondere interesse in de syncline van de kalklagen uit het carboon 
van de vallei van Sprimont. Tussen 1960 en 1970 deelde onze club 
deze interesse met de CRSL. Met Albert Déom (Bébert) openden we 
er twee verdwijngaten (Chantoir de Tultay in 1965 en de Chantoir 
du Renard in 1975), en we verkenden ze over een afstand van zo’n 
80 meter. Sinds 1972 volgden de Persévérance, de X, de Pâtisserie 
en andere grotten. In 1990 vond de CRSOA de verbinding tussen 
de Enfer en de Fissures (zo’n 1.000 m getopografeerd). Vanaf 1985 
haalden onze duikers enkele duizenden kilo’s blokken en sedimenten 
uit de resurgentie van de Lac Bleu, terwijl we enkele bovenliggende 
galerijen uitgroeven. We deden ook een kleurproef in de Renard, 
waarbij we de verbinding konden vastleggen met de Lac Bleu (100 
tot 1.000 liter/seconde) na een ondergronds parcours van 6,6 km en 
160 m niveauverschil.

In 2012 werd onze aandacht getrokken door een massieve stalagmiet 
in het Musée de la Pierre in Sprimont. De stalagmiet was op initiatief 
van de directeur van de Carrières de Sprimont vanuit Chanxhe naar 
het museum overgebracht. Dit bracht ons ertoe om opnieuw een be-
zoek aan de steengroeve te brengen. Op 15 december 2012 slaagde 
ik erin om een doorgang te vinden door het blokkenstort in de noord-
oostelijke hoek van de groeve. De ontploffingen voor de productie van 
granulaten hadden daar twee natuurlijke holtes blootgelegd. Samen 
met Albert Dubois volgden we een dalende en uitgesleten galerij, om 
vervolgens een aangename put van tien meter diep af te dalen (de 
Puits Tournesol). De put gaf meteen uit op de Rivière Déom. We besef-
ten meteen dat we een grote vondst hadden gedaan. In alle richtin-
gen waren er meerdere vertrekken, maar de tijd drong en de ontplof-
fingen in de steengroeve volgden elkaar op. 

Net zoals met de ontdekking van de Grotte Veronika in 1972 riepen 
we inderhaast enkele bekwame speleologen samen om de grot zo vlug 
mogelijk te verkennen. Zo ontstond geleidelijk aan vanuit persoonlijke 
contacten een ‘collectief’ van specialisten (exploratoren, topografen, 
duikers, fotografen en wetenschappers) die boven de grenzen van de 
speleoclubs steeds verder in de grot doordrongen. De meesten van dit 
‘collectief’ kenden elkaar al van vroegere expedities.

Zelf stelde ik voor om het nieuwe réseau de Noû Bleû (nvdr Nouveau 
Bleu, of Nieuwe Blauwe) te noemen, om het onderscheid te maken 
met de Lac Bleu of de Vî Bleû (nvdr Oude Blauwe), die al veel lan-
ger bekend was. Dankzij de goede relaties die de CRSOA sinds 1960 
onderhoudt met de plaatselijke autoriteiten en de uitbaters van de 
steengroeve kwamen we terecht bij de burgemeester van Sprimont, 
die sinds februari 2013 op regelmatige basis samenkomt met de uit-
baters van de steengroeve. Het resultaat van deze gesprekken was 
een heldere afspraak met de mensen van de steengroeve. Zo zouden 
er geen ontploffingen meer gebeuren op minder dan 23 meter van 
de grot. 

Sinds midden 2013 schuiven de uitbaters van de steengroeve dan 
weer de oplossing naar voren om het exploitatieplan door het Waal-
se Gewest te laten wijzigen, zodat men de steengroeve voortaan in 
zuidoostelijke richting zou mogen uitbreiden. Door deze wijziging zou 
tegelijk de onteigening van de grote boerderij van Chevrimont verme-
den worden. Tot op heden werden door de gemeente en de uitbaters 
echter nog geen stappen gezet om deze wijziging te realiseren. 

Zelf konden we in september een conventie afsluiten tussen de steen-
groeve, de gemeente, het UBS en onze eigen club, die de toegang tot 
de nieuwe grot verzekerde. Nadat de ingangen in februari 2014 een 
poort hadden gekregen, maakte de burgemeester op 29 april 2014 
uiteindelijk de ontdekking van de grot bekend. Intussen werd al 3.000 
meter opgemeten. De bescherming van de grot werd nadrukkelijk in 
de pers bevestigd door de heer Costantini, verantwoordelijke van de 
Carrières Sagrex (Heidelberg Belgium). Een meer volledige beschrij-
ving van de grot zal later volgen in een meer volledig artikel. Voorlopig 
kunnen we enkel kwijt dat het Réseau du Noû Bleû moeilijk is, en enkel 
weggelegd voor ervaren speleologen.

Door: 
Door: Albert Briffoz 
(Collectif Noû Bleû) 

Foto’s: 
Collectif Noû Bleû

Onder de grond
In 2013 werkte het Collectif Noû Bleû aan een hels tempo. Praktisch 
elk weekend was men in de grot. Op dertig meter ten westen van de 
oorspronkelijke ingang werd in het blokkenstort een nieuwe toegang 
gemaakt. Van hieruit kom je al gauw terecht in de Salle des Cent Cier-
ges, met zijn overvloed van zuiltjes en zijn grote coulée in de vorm van 
een walvisbalein (Moby Dick). In westelijke richting kom je terecht in 
zalen van dezelfde grootte-orde (ongeveer 20 op 10 op 10 meter). 
We vernoemen de Kid Paddle, de CaCO3 en La Dévoilée, die alle rij-
kelijk gedecoreerd zijn. De bodem is echter chaotisch en met talrijke 
barsten, die een tektonische oorsprong kunnen hebben, maar ook het 
gevolg kunnen zijn van de ontploffingen in de steengroeve. La Dévoi-
lée werd overigens ook bereikt door een boring van de steengroeve. 
Vanuit La Dévoilée leidt een zanderige gang naar de hoge Galerie 
Lafayette (een breuk?), die op zijn beurt weer uitkomt aan de voet van 
de Puits Tournesol.

Nog meer naar het westen kun je via een P15 afdalen naar de som-
bere en uitgestrekte Fosses Avals, vanwaar je na een tweede put twee 
richtingen uit kan. Ofwel kun je naar de rivier, die je kan volgen tot 
op 50 meter van de Lac Bleu, ofwel kun je naar een bovenliggend 
gedeelte. Daar vind je een cheminée vol puin vanuit de steengroeve. 
Dit komt overeen met een verhaal van een oud lid van de CRSOA, 
die naar eigen zeggen rond 1970 in de valleiwand 35 meter boven 
de Lac Bleu een dalende gang had gevonden die de mensen van de 
steengroeve daarna hadden volgestort met puin. Door onze precieze 
opmetingen (Disto X), met zelfs een correctie van het programma 
Compass die we rechtstreeks van de auteur in de Verenigde Staten 
konden krijgen, slaagden we er uiteindelijk in om met behulp van een 
radiogoniometer, een ARVA-lawinezender en een theodoliet de che-
minée aan de oppervlakte te lokaliseren.

In oostelijke richting van de Puits Tournesol, slaagde een duiker er 
intussen in om in verschillende sessies de toegang en het begin van 
de stroomopwaartse sifon te duiken. Hij kon er 8 meter in doordringen 
tot aan een luchtklok. Een tweede duiker zou er een tijd later in slagen 
om de sifon te overwinnen (8 + 15 m) en hem zelfs op te meten. Dit 
succes doet ons ertoe besluiten om boven de sifon de Laminoir des 
100 Scrupules op te offeren. Vanuit de Laminoir komt immers een 
felle wind, maar de passage is wel gedecoreerd met excentrieken, fis-
tuleuzen en zuiltjes, die we tot dan toe hadden beschermd.

Indrukwekkend aan de Nou Bleu is ook de ontdekking van de onderaardse rivier, 
die uitkomt in de Lac Bleu in Chanxhe.

Het water in de Rivière Déom rijkt op enkele plaatsen zelfs tot borsthoogte .
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Magnifieke kristallen
Aanvankelijk pakken we de passage aan met hamer en beitel, maar al 
gauw volgt de boormachine om de doorgang aan te passen aan die-
genen onder ons die minder gezegend zijn met een beperkt volume. 
Voorbij de versmalling is het pure verrukking: we vinden een tapijt van 
magnifieke kristallen tussen zuilen en massieve stalagmieten. Omdat 
we deze uitzonderlijke plek vonden met Pasen, dopen we deze pas-
sage de Cocognes, naar de gekleurde eieren die we hier in Wallonië 
met Pasen cadeau doen. Vanzelfsprekend kun je deze plek enkel pas-
seren in kraaknet onderpak en op propere sokken.

Vanuit de Cocognes kun je opnieuw kiezen. Je kan afdalen naar de 
Rivière Déom, die tien meter lager stroomt, of je kan via een afge-
bakend parcours opklimmen naar de Salle des P’tits Poyons (kleine 
kuikentjes), die uitkomt in de Chasse  aux Œufs: een grote zaal (30 op 
20 op 20 meter) waar we nog altijd bezig zijn om een 20 meter hoge 
cheminée uit te klimmen. Vanuit de Chasse  aux Œufs vertrekt een 
mooie verlenging vanwaar je de fragiele – en nu verboden – Galerie 
Bobeline (een bier uit Spa) kan bezoeken. Deze galerij komt opnieuw 
uit in de rivier, stroomopwaarts van een zijriviertje dat vanaf het zui-
den komt (l’Affluent Leffe).

De rivier kun je in oostelijke richting nu volgen over een afstand van 
400 meter. Soms is het water amper 20 cm diep, maar vaak komt het 
water tot aan je middel of zelfs tot aan je borst. De rivier stroomt door 
drie zalen met grote blokken op het onderste niveau, zoals de Salle 
Orvale. Twee keer neem je het best een shunt. De eerste keer kun je op 
die manier een moeilijk te passeren versmalling vermijden. Met een 
tweede shunt via de mooie Salle des Pècheresses vermijd je dan weer 
een sifon. Nu kom je aan een wateroppervlak van zo’n 20 meter: de 
Maredsous (nvdr woordspeling met ‘mare est dessous’, of ‘het water 
is daar beneden’), waar het water van de Turbine in tevoorschijn komt.

Een eerste duiker heeft daar verschillende keren in noordoostelijke 
richting de omtrek van het meer afgezocht. Het was echter een an-
dere duiker die de sifon kon vinden, erin binnendringen en ze kon topo-
graferen. Na enkele meter in zuidoostelijke richting komt de sifon uit 
in een niet te passeren cheminée, terwijl het water vanuit een spleet 
in de diepte komt.

Boven het sifongedeelte eindigt de grot momenteel in de Salle des 
Botteresses (genoemd naar de vrouwen uit de streek van Luik en Has-
pengouw die vroeger steenkool en graan in de manden op hun rug 
droegen). In een straal van 100 meter ondernamen we verschillende 
pogingen om een bovenliggend niveau te bereiken, maar tevergeefs. 
Daar vind je ook een enorme coulée van vloeibare modder die in een 
buisvormige gang verdwijnt. Deze passage doopten we de Jour de 
Chiasse. Ze werd intussen verbreed, terwijl de modder werd afgedekt 
met een zeil. Via deze gang kun je opnieuw een blik werpen op het 
water, terwijl je hier ook onze meest actuele werven vindt. Zo werken 
we in een 15 meter lange horizontale gang, en tussen de blokken is 
er ook een passage die opklimt in zuidoostelijke richting. Deze pas-
sage hebben we gaandeweg verbreed. Ze wurmt zich over 6 meter 
tussen grote blokken waar ook een duidelijke wind door blaast. We 
vermoeden dat deze passage in verbinding staat met nog te ontdek-
ken ingangen in de vallei van Miroule, op 200 meter ten oosten van de 
actuele terminus. Daar bevindt zich ook de Grotte de Miroule, die de 
CRSOA in 1975 vrijmaakte.

Reportage: https://sites.google.com/site/grottenoubleu/

Twee detailfoto’s van de kristallen in de Passage des Cocognes.

Creativiteit van de natuur.

Enkele speleologen
 van het Collectif Noû Bleû.
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In de Rivière Déom.De grot bevat ook enkele mooie putten.

Entrée 1

Entrée 2

Siphon aval

Siphon amont

NOU BLEU

Een virtueel bezoek aan de grot
Wie graag het Réseau du Noû Bleû wil bezoeken, moeten we helaas teleurstellen. Voorlo-
pig worden enkel de mensen van het Collectif Noû Bleû in de grot toegelaten, in het kader 
van de verdere exploratie. Tot nader order heeft het dan ook geen zin om bij de ontdekkers 
een aanvraag in te dienen om de grot te bezoeken.

Dit wil echter niet zeggen dat slechts een handjevol ingewijden de geheimen van de grot mo-
gen kennen. De ontdekkers zijn er in geslaagd om met de meest moderne fototechnieken een 
virtueel bezoek aan de grot mogelijk te maken. Hierdoor is het mogelijk om de grot van achter 
je computer te zien alsof je er zelf was. Het Collectif Noû Bleû stelde over de grot immers een 
unieke site samen met alle mogelijke informatie en foto’s, maar ook met een presentatie zoals 
we die kennen van Google Street View. 

Hierdoor is het mogelijk om als het ware zelf rond te lopen in de voornaamste zalen, waarbij 
je zelfs kan inzoomen op elk mogelijk detail dat je van dichterbij wil zien. De 360°-presentatie 
begint al van in de steengroeve, waarbij je kan doorklikken naar de ingang. Vervolgens kom 
je in de ingangszaal terecht, waar je ook weer verder door kan klikken naar de zalen die je wil 
bezoeken. Op die manier kun je van thuis de meest fragiele zones van de grot zien, zonder deze 
te beschadigen of met de uitbaters van de steengroeve discussies uit te lokken over de toegang 
tot de grot. Om de sfeer compleet te maken, voegden de makers van de presentatie er zelfs het 
geluid aan toe van een groep speleologen die zich een weg ondergronds zoekt, of van het water 
dat door de grot stroomt.

Kortom, een indrukwekkend staaltje van technologie in functie van karstbescherming, de spe-
leogemeenschap en zelfs het brede publiek, waar we enkel maar dankbaar voor kunnen zijn. De 
site van de Noû Bleû vind je terug via de onderstaande link: 
https://sites.google.com/site/grottenoubleu/.

(KC)Detail van de Passage des Cocognes.
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De ingang van de grot. Blokken en hagelwitte concreties.Verkenning van de rivier.

Enkele van de bijzondere concreties meer in detail.
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150 jaar geleden begon modern onderzoek naar Waalse prehistorie

In de voetsporen 
van Édouard Dupont
Door: 
Laurence Remacle 
(wetenschappelijk 
medewerker bij de Service 
de Préhistoire aan 
de Universiteit van Luik)

nen tijdperk op punt stellen. Daarbij onder-
scheidde hij het ‘tijdperk van de mammoet’, 
het ‘tijdperk van het rendier’ en het ‘tijdperk 
van het polijste gesteente’. Deze komen te-
genwoordig overeen met respectievelijk het 
midden-paleolithicum tot het begin van het 
laat paleolithicum, het magdalenien en het 
neolithicum. 

Basis van moderne denkkader
Op die manier stichtte hij de basis van het 
moderne denkkader, en dat in een tijdperk 
waarop archeologie nog al te vaak louter be-
keken werd als een veredelde schattenjacht, 
waarbij de zoektocht naar collectiestukken 
belangrijker was dan de informatie die uit de 
context van de opgraving afgelezen kon wor-
den. Zijn stratigrafische studie in de Grotte de 
la Naulette is hiervan een mooi voorbeeld. Du-
pont beschrijft er niet minder dan zeven lagen 
leem, van elkaar gescheiden door stalagmiti-
sche vloeren. De botresten die hij er in 1866 
ontdekt in de diepste lagen van de grot frap-
peren hem door hun archaïsche kenmerken 
(Dupont 1872, p. 96-101). Tien jaar na de ont-
dekking van de fossielen van Neandertal (en 
twintig jaar voor die van Spy) herkent de we-
tenschappelijke wereld er een onweerlegbaar 
bewijs in van de evolutie van de menselijke 
soort sinds de vroege tijden van de prehistorie.

In 1999 werden de opgravingen in de Grotte 
de la Naulette hernomen. De wetenschappers 
‘herlazen’ met moderne middelen opnieuw 
de verschillende lagen van de grot, maar ze 
konden ook een sluier oplichten van de opgra-
vingsmethodes uit de tijd van Dupont. Zo von-
den ze de sleuf terug die Dupont op het einde 
van de grot had gegraven: een echte mijntun-
nel tot bij de diepste en dus oudste niveaus 
van de grot (Toussaint & Pirson, 2006).

Als een echte voorloper op de actuele me-
thodes stelt Dupont zich de vraag hoe het 
dagelijkse leven van de voorhistorische mens 
geweest moet zijn. Doorheen zijn werken be-
handelt hij diverse aspecten zoals de manier 
waarop de prehistorische mens zich bevoor-
raadde, primaire of dierlijke grondstoffen 
bewerkte en gebruikte, wat hij at, hoe hij zijn 
habitat organiseerde, of andere aspecten zo-
als kunst, sieraden of rituelen.

Naast zijn terreinonderzoek probeert Édouard 
Dupont ook om de resultaten van zijn ontdek-
kingen en zijn werk neer te schrijven in vulga-
riserende werken voor het grote publiek. Toen 
hij in 1868 op 27-jarige leeftijd directeur werd 
benoemd van het ‘Musée Royal d’Histoire na-
turelle’ – het huidige Museum voor Natuur-
wetenschappen, besteedde hij een uitzonder-
lijke energie om voor de eerste keer zalen voor 
het publiek open te stellen rond archeologie, 
paleontologie en geologie, en dit volgens voor 
die tijd moderne museale technieken.

In de eerste jaren van de 20ste eeuw zal zijn 
chronologie abt Breuil en Denis Peyrony hel-
pen om hun definitie van het Aurignacien te 
maken. Door de komst van nieuwe technieken 
zoals in de jaren ’50 de absolute datering 
door middel van isotopen of de ontwikkeling 
van nieuwe geologische en archeologische 
onderzoeksmethodes werden de theorieën 
van Édouard Dupont verder verfijnd, herzien 
en soms ook ontkracht. Op het werk van Du-
pont kan ook kritiek uitgebracht worden. Zo 
gebeurde zijn stratigrafisch onderzoek niet 
altijd even precies, waardoor materiaal van 
verschillende lagen door elkaar raakte. Men 
kan hem ook verwijten dat hij ten alle prijze 
de vondsten op het terrein wilde doen inpas-
sen in zijn theoretisch model, eerder dan dat 
hij zich strikt beperkte tot de eigenlijke infor-

Nog tot 26 oktober 2014 kun je in het 
Musée de la Haute-Meuse Préhistorique 
in Godinne een tentoonstelling bezoeken 
over de Dinantse geoloog Édouard Dupont 
(1841-1911), het boegbeeld van de Belgische 
archeologie in de 19de eeuw. Aanleiding 
van de tentoonstelling ‘Dans les pas du 
Dinantais. À la découverte de la Préhistoire 
en val de Lesse’ is de 150ste verjaardag van 
diens opgravingen in de grotten in de vallei 
van de Lesse en omgeving. Deze campagne 
begon in 1864 en duurde tot 1867. 

Édouard Dupont is de eerste archeoloog die 
van de Belgische regering de opdracht kreeg 
om opgravingen uit te voeren naar het prehis-
torische verleden van het land. In die tijd was 
dat nog een prille wetenschappelijke disci-
pline. Dupont is ook de eerste wetenschapper 
die de afzettingen in de grotten in Wallonië 
aansneed vanuit een multidisciplinair oog-
punt, waarbij hij archeologie combineerde 
met geologie, antropologie en paleontologie. 
Hij werkte hiermee in dezelfde lijn als Ph. Ch. 
Schermling, die vanaf 1833 de hoge ouder-
dom aantoonde van menselijke botresten 
die werden aangetroffen bij restanten van 
verdwenen diersoorten (Recherches sur les 
ossemens [sic] fossiles découverts dans les 
cavernes de la Province de Liège). Duponts 
campagne begon bovendien amper vijf jaar 
na de publicatie van de evolutietheorie door 
Charles Darwin (The origin of species, 1859).

Voor hij zich bekeerde tot de archeologie was 
Dupont doctor in de wetenschappen. Zijn 
achtergrond lag voornamelijk in de geologie. 
Dit heeft zonder twijfel mee zijn visie beïn-
vloed waarop hij zijn archeologisch onderzoek 
voerde. Door geologische, archeologische en 
paleontologische gegevens met elkaar te 
combineren, kon hij een tijdslijn van het ste-

De ingangszone van de Grotten van 
Goyet, één van de sites die door 
Édouard Dupont werd onderzocht. 
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conferenties, bezoeken aan opgravingen en 
speciale uitzendingen op de lokale televisie. 
Het is een unieke kans om de diversiteit van 
het werk van de archeologen te ontdekken 
en de rijkdom van het Waalse archeologische 
patrimonium.
 
Praktische informatie

Open tot 26 oktober 2014
Openingsdagen en –uren: elke zondag van 
14.30 tot 16.30. Tijdens de week enkel op af-
spraak. Gratis toegang
Adres: Musée de la Haute-Meuse préhistori-
que, Rue du Prieuré 1A, 5530 Godinne.
Contact : lavieilleferme@yvoir.be ;
 0498/37.17.45
www.facebook.com/MuseeDeLaHauteMeu-
sePrehistorique 

Voor terreinbezoeken: meer info op 
www.parcdefurfooz.be 
of op www.grottesgoyet.be

Het volledige programma van Archéo 2014 
vindt men terug op http://archeo2014.be/ 

Meuse Préhistorique, met zijn vondsten uit de 
grotten op het massief van Chauveau, van 
wie enkele dienden als begraafplaats.

En verder

Wie nog een staartje wil breien aan de ten-
toonstelling, kan een wandeling langs de 
Lesse maken in de voetsporen van Édouard 
Dupont. Daarvoor ga je best naar het Parc 
National de Furfooz, waar zich enkele van de 
grotten bevinden waar de Dinantse geoloog 
werkte. Een kaart van het parcours en meer 
inlichtingen vind je ter plaatse. De grotten 
van Goyet zijn eveneens toegankelijk voor het 
publiek.  

De tentoonstelling over Édouard Dupont ka-
dert in Archéo 2014. Hiermee viert de Waalse 
overheid dat de bevoegdheid over archeologi-
sche opgravingen 25 jaar geleden van het na-
tionale niveau naar de gewesten werd overge-
dragen. Naar aanleiding hiervan organiseert 
de Direction de l'Archéologie du Service Pu-
blic de Wallonie in samenwerking met meer 
dan 80 partners maar liefst 180 activiteiten. 
Dit gaat van tentoonstellingen, colloquia, 

matie van de opgraving. Toch blijven de preci-
sie en de breedheid van zijn onderzoek tot op 
vandaag opmerkelijk. 

In de zestig jaar dat Dupont uiteindelijk ar-
cheologisch onderzoek heeft gevoerd, is de 
berg informatie uit dit onderzoek niet alleen 
interessant voor archeologen. Anderhalve 
eeuw na het begin van zijn ‘historisch’ onder-
zoek werden de gegevens recent geïntegreerd 
en in zijn perspectief geplaatst in de beschrij-
vende fiches van de toekomstige ‘Atlas du 
karst de la Basse Lesse’, wat een vernieuwde 
blik oplevert op de regionale geologie.

De tentoonstelling

De eigenlijke tentoonstelling is onderverdeeld 
in drie ruimtes. De eerste is gewijd aan Édou-
ard Dupont zelf. Je ontdekt er zijn Dinantse 
wortels, zijn studies, zijn functies en loopbaan, 
foto’s, briefwisseling, publicaties, originele 
boekjes en andere documenten uit die tijd.  

De tweede ruimte leidt het publiek in de voet-
sporen van de onderzoeker in de vallei van de 
Lesse. Je vindt er de archeologische vondsten 
(origineel of afgietsels) die in vier grotten 
werden gevonden (Trou de la Naulette, Trou 
Magritte, Trou de Chaleux en Trou du Fron-
tal). Het gaat om werktuigen uit silex, been 
of rendiergewei, menselijke botten, primitieve 
kunstwerken en dierlijke resten. Didactische 
borden duiden deze overblijfselen uit het 
Mousterien, het Aurignacien, het Magda-
lenien of het neolithische tijdperk, waarbij 
uiteraard ook rekening werd gehouden met 
de bevindingen uit meer recent wetenschap-
pelijk onderzoek.

De tentoonstelling leidt je ook langs ontdek-
kingen uit andere grotten in de region. De 
derde ruimte stelt op die manier de vondsten 
uit de Trou du Diable in Hastière voor, uit de 
grotten van Montaigle in de vallei van de Mo-
ligné en van Goyet in de vallei van de Samson. 
Je ziet er verschillende voorwerpen die er in de 
20ste eeuw gevonden werden, en die een ori-
ginele toets aan het parcours geven. Tot slot is 
er nog de collectie van het Musée de la Haute-

De doorsnede die Édouard Du-
pont maakte van de Grotte de 
la Naulette is opmerkelijk voor 
die tijd. 
Ze laat toe om de verschillende 
vondsten in verband te brengen 
met de lagen in de grot en een 
chronologisch model uit te 
werken.
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Grotte-Aven Flandin-Fourchette: 
een stukje dichter bij de ontsluiering van het systeem van Orgnac?

Nieuwe parel in de Ardèche
Door: 
Erik Van den Broeck 
(Groupement 
Associatif de Spéléologues 
d’Orgnac, Issirac 
& Labastide)

In Massargues, een gehucht van Orgnac-
L’Aven in de Franse Ardèche-Provençale, 
bezocht ik een tiental jaar geleden voor het 
eerst een piepklein grotje met een bijzonder 
rijk geconcretioneerde zaal, eindigend boven 
een grote calcietglijbaan en een driedub-
bele étroiture. Een CO2-rijk zaaltje daarachter 
vormde op 130 meter van de ingang al der-
tig jaar de terminus. Met clubgenoten Guido 
Goossens en Bernard Magos van speleoclub 
Nature-Témoin besloten we dat bovenin dat 
zaaltje een interessant vervolg kon zitten. En 
terwijl Bernard beneden zijn biertje slurpte, 
klommen Guido en ik zes meter hoger door 
een smalle spleet waar het flink bleek te toch-
ten.

Omdat ik toen nog in België woonde, keerden 
Bernard en Guido zonder mij terug met een 
camera, gemonteerd op een schouwveegbor-
stel. Met het licht van een lampje van Ber-
nard, dat hij bovenop de camera had geplakt, 
filmde het toestel zeven meter daarboven een 
leegte. Bij het terugtrekken uit de smalle pijp 
blokkeerde de hele zwik echter zodanig dat de 
lamp uiteindelijk bovenin geklemd bleef…

Intussen waren wij niet de enigen die na en-
kele keren de brui gaven aan wat een hopelo-
ze desobstructie leek. De lokale clubs van Au-
benas, Privas en Orgnac hadden, net als wij, 
al zonder veel succes hamer en beitel weer 
opgeborgen. Het was wachten tot 2012, toen 
tussen Ardèche en Cèze een ploegje speleo’s 
uit de clubs van Orgnac, Issirac en Labastide 
bij hun exploten klokvast succes boekten. Ons 

De Salle du Gasoil was mooier 
en groter dan de ontdekkers 
hadden durven hopen. 
(Foto: Noé Vergez)

groepje noemde zichzelf de  Groupement As-
sociatif de Spéléologues d’Orgnac, Issirac & 
Labastide, of G.A.S.O.I.L. voor de vrienden. Op 
17 november 2012 knalden Raph en ik ons 
door de eerste bocht van de schouw. Samen 
met Steph, Pierre, Mick en Noë losten we el-
kaar in ploegjes van twee bijna dagelijks af. 
Tien dagen later waren we de spontane Lipo-
suctie, een driedubbele versmalling, gepas-
seerd en we vonden… het verroeste lampje 
van Bernard in de vanzelfsprekende Salle de 
la Lampe. 

Het vervolg was eerder ontmoedigend: een 
lage meander tot voorbij een calcietobstakel 
boven een smal putje. Opnieuw blazen, kap-
pen en puin ruimen dus. Maar de grot bleef 
tochten en dat motiveerde ons zodanig dat 
we onszelf een streng dieet oplegden om, 
soms twee keer per dag, moeizaam de Ré-
seau des Anorexiques in te klimmen.

“Het passeert!”
Op 6 december was ik een haakse bocht 
aan het verbreden om bij de veel smallere 
Pierre te raken. Die was in een klokje puin 
aan het ruimen uit de volgende versmal-
ling, toen ik hem hoorde krochen: “Ik denk 
dat het passeert !” Onder ons hoorden we 
de symbolische steen met veel galm vallen. 
Het was echter nog veel te smal om iets te 
zien. We plaatsten vlug twee ladingen, maar 
de batterijen waren volledig leeg. ‘s Namid-
dags konden Myriam, Steph en ik niet gauw 
genoeg terugkeren om de ladingen te doen 

afgaan, en ‘s avonds kwamen Mick en Raph 
ons aflossen met de laatste overtuigende mid-
delen. Doordat we onze boorgaten afdichtten 
met bevochtigd toiletpapier, sneeuwde het bij 
iedere plop zodanig dat dit putje zijn naam 
Puits Lotus waardig was.

Gelukkig stond de tocht naar binnen en het 
puin bleek gevallen in een soort van vestibule 
die verbonden was met een grote zaal, waarin 
Mick en Raph voorzichtig enkele meters vor-
derden. Maar direct werd het duidelijk dat de 
Sint ons een veel te mooi geschenk had ge-
bracht voor de driedubbele sessie van die dag, 
en dat onmiddellijk beschermingsmaatrege-
len nodig waren. We besloten tot maandag te 
wachten om alles te organiseren en samen de 
première te beleven op een manier die op zijn 
minst de voorzienigheid zelve mag worden ge-
noemd.

We hadden alle mogelijke scenario’s voorzien: 
iedereen had een extra paar pantoffels en 
onderkleding bij, balisagelint, topomateriaal, 
notaboekje, foto-uitrusting, equipeergerief en 
zelfs twee neopreenpakken voor de waterpar-
tijen die Mick gezien had. Het was zoals een 
expeditie plannen in een grot die nog moest 
ontdekt worden, om van bij het begin alles 
ongeschonden te conserveren. Niets werd aan 
het toeval overgelaten.
De exploratie stroomaf, voorbij enkele diepe 
gours, vereiste al een verkleedpartij, maar 
het liep voor Pierre al snel dicht in de richting 
van de oude terminus. Stroomop bleek enkel 
bergop, want opeens stonden we bovenin 
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een prachtig gedecoreerde zaal, die we uit-
eindelijk Salle du Gasoil doopten. Hier kwam 
het woord ‘stroomaf’ pas goed tot zijn recht, 
want Cat en Papi rolden de balisage uit over 
maagdelijke calcietvloeren en sinterbekkens, 
tot aan een trechtervormige verzakking met 
modder en water, waarin helemaal beneden 
het evidente vervolg… gewoon stopte op een 
modderpoeltje. Aan de overkant van de zaal 
zagen we een ruim balkon, en gelukkig vond 
Mick daarin een gaatje dat net groot genoeg 
was om op het balkon te klimmen. We konden 
drie vervolgen zien, die allemaal klimwerk op 
touw vereisten. Terwijl het klimtouw gebruikt 
werd in een eerste schouw, konden we reeds 
vaststellen dat er van de twee resterende 
maar één vervolg de tocht aanzoog, net on-
der het plafond, maar onze tijd was op.

Mooier dan we hadden durven hopen
De ontdekking van de zaal was al mooier 
en groter dan we hadden durven hopen. We 
hadden ons plan gerealiseerd : exploreren en 
baliseren tijdens de première en bovendien 
konden Steph en ik alles direct topograferen, 
terwijl Noë de foto’s nam. Het was tevens de 
bekroning van het feit dat we enkele maan-
den voordien voor één keer goed hadden 
geluisterd naar een geologische uiteenzet-
ting over paragenetische grotvorming en het 
bestaan van plafondkanalen, die ons van het 
ene naar het andere gesoutireerd volume 
konden brengen : precies deze stelling heeft 
ons naar het vervolg geleid!

‘s Anderendaags kwam Steph terug met 
een geoloog die toevallig in Orgnac aan het 
werk was. Steph wilde diens wetenschappe-
lijke mening horen over de grot. Het duo kon 
niet weerstaan om vrij te klimmen naar het 
gat waarheen de luchtstroom opsteeg en dat 
maar liefst 16 meter hoger bleek te liggen. 
Daar vertrok een verdomd nauwe en mod-
derige kruipgang. Na een beetje krabben ge-
raakte Steph voorbij een ambetante bocht in 
een stijgend gangetje, waarin een echte wind 
woei: opnieuw een paragenetisch plafondka-
naal op weg naar het vervolg ? Een tweede 

Het Sneeuwkonijn in de Mosquée de Neige 
(Foto: Speleo Kempen)

Björn Sablain werkte dag mee met exploratie

Hopen op een première
Door: Björn Sablain (SC33)

Speleoclub SC33 trok in de paasvakantie van 2013 naar de Ardèche. Met meer dan 50 
mensen logeerden ze er in Camping Ibie in Lagorce, net naast Vallon Pont d’Arc. Ze 
kregen er onder meer de toelating om met een gids de Aven d’Orgnac en de Aven Noël 
te bezoeken. Kers op de taart vormde echter een exploratietocht in de Aven Flandin, een 
veelbelovende grot op het plateau van de Orgnac. Een van de trekkers van de exploratie 
is er de uitgeweken Vlaamse speleoloog Erik Van den Broeck. Björn Sablain (SC33) en 
John Kaeckebeke (SC Cascade) kregen de kans om met hem mee te gaan. Björn zorgde 
voor het verslag.

Erik Van den Broeck wou voor het begin van het toeristische seizoen nog enkele touwen 
vervangen en hoopte nog op een première. Voor mij was het de eerste kans om mee te 
gaan op exploratie. Iedere beginnende speleoloog droomt er wel eens van om als één van 
de eersten een stukje grot te mogen verkennen. Sowieso kon mijn week niet meer stuk.

John en ik ontmoeten Erik Van den Broeck op parkeerplaats naast de 'plaatselijke vuilnis-
belt'. Al snel gaat het gesprek over de problemen die speleologen tegenkomen in Frankrijk, 
het volstorten van dolines, het afdekken van grotingangen, het onderzoek naar schaliegas 
en de beperkte vrijheid in exploratie rondom de Aven d'Orgnac. Een korte rit brengt ons 
dichter bij de grot. Tevens ontmoeten we Pierre Gerault. Erik schetst de geschiedenis van 
de grot en steekt zijn enthousiasme over de vondsten van de voorbije maanden en de 
mogelijkheden voor de toekomst niet onder stoelen of banken. 

De toegang tot de Aven Flandin gebeurt niet langer langs de oorspronkelijke ingang. Om 
te vermijden dat de Salle des Colonnes langzaam maar zeker verdwijnt onder een laag 
modder, werd met behulp van buizen een artificiële ingang gemaakt. Op die manier ver-
mijd je bovendien de eerste veertien vernauwingen en kom je meteen terecht in de Salle 
du G.A.S.O.I.L. 

Hagelwitte gipsformaties

Vanuit de Salle du Gasoil. beklimmen we de Ramping du Vent om vervolgens enkele ver-
nauwingen te passeren. We vervangen het touw aan de Puits du Popcorn en op touw 
dalen we af tot in de Salle des Gants. Onderweg is er gelukkig ruim de tijd om te fotogra-
feren. Deze grot is op tal van plaatsen ronduit een lust voor het oog. Heel opmerkelijk zijn 
onder meer de vele hagelwitte gipsformaties. Op sommige plaatsen heeft het gips korsten 
gevormd die enkele millimeters van de wand hangen, net of een of ander chemisch of 
fysisch proces de ruimte erachter heeft aangevreten. Bijzonder is ook de Puits du Popcorn, 
waar het gips net als popcorn tegen de wanden hangt. 

Ter hoogte van de Pont d'Arc au Négatif splitsen we ons in twee groepen. Erik en John 
traverseren de put. Pierre en ik zullen afdalen in de put tot op de hoogte waar we verder 
zullen werken. Omdat ik niet vertrouwd ben met het beveiligen van een klimmer met een 
gri-gri wisselen Eric en ik van plaats. Tijdens het uitklimmen van de put kan ik oud touw 
opruimen. 

En dan is het wachten. Soms horen John en ik puin vallen. Het boren van gaten verbreekt 
regelmatig de stilte. Bij het horen van de stemmen van Erik en Pierre verwacht je dat de 
première nakende is. Dan is het weer oorverdovend stil. Bij het horen van de stem van 
Erik vragen we naar de stand van zaken. Ze komen naar boven tot bij ons. Aan de stem 
van Erik kun je enigszins zijn teleurstelling horen. Anderzijds komt hij ook met een verhaal 
van hoop. De teleurstelling zit hem in het feit dat de werkplaats geen vervolg oplevert. 
Daarentegen zag Erik bij het afdalen een scheur in de wand. Bij nader onderzoek kon hij 
tot 10 meter diep in de holte kijken. Een dag desobstrueren zou een veelbelovende gang 
kunnen openen. 

Bovenop de Pont d'Arc au Négatif krijg ik nog de kans om enkele vragen te stellen over de 
gipskristallen die veel voorkomen. Voorlopig bestaan over deze kristallen nog meer vragen 
dan antwoorden. Zo kun je ook een fijn stoflaagje op de kristallen terugvinden, wat doet 
vermoeden dat de luchtstroming in de grot ooit sterker geweest moet zijn. Erik geeft mij 
nog de kans om een kijkje te nemen in het Reseau de la Neige voordat we de terugtocht 
aanvatten.

Als je het enthousiasme van onder andere Erik wil delen en op de hoogte wil blijven van de 
vordering in het Réseau G.A.S.O.I.L., kan je de blog volgen op: 
http://g-a-s-o-i-l.blogspot.fr/
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versmalling passeerde niet zonder moeite en 
gaf uit boven een putje van een viertal me-
ter. Opnieuw zonder touw slaagde hij er in om 
verder te komen tot aan een nieuw obstakel : 
een soort haakse brievenbus die uitgaf in een 
klok boven een put die hij voor een deel vrij 
kon afklimmen, tot op een balkon dat uitgaf 
boven een nieuwe zaal! Hier besloot hij dat 
zijn solopartij welletjes was geweest. Het ver-
volg zou een mooie exploratie zijn voor de 
volgende keer, met de rest van de ploeg. Hij 
legde demonstratief zijn handschoenen aan 
het begin van de Salle des Gants.

Twee dagen later waren we met z’n vieren. 
Steph en ik desequipeerden het klimtouw 
uit de eerste schouw en we topografeerden 
richting vervolg, terwijl Pierre en Noë in de 
nieuwe zaal onder de P15, de Puits Popcorn, al 
vrij snel de doorgang vonden naar een brede 
gang. Hun veelzeggende kreten “We zitten 
er in !” waren voldoende om ons door de drie 
étroitures te persen, en plotseling waanden 
we ons in de Pyreneeën : we stonden voor een 
reusachtig gat in de vloer. Het touw van dertig 
meter was maar net genoeg om in de trechter 
de rand van een diepe put te bereiken, maar 
er was niks meer over om op af te dalen.

Omdat onze lampen niet tot aan de overkant 
van de put konden schijnen, besloot Pierre, 
gezekerd aan ons enige touw en een reus-
achtige stalagmiet, over te steken tot aan 
een soort Pont d’Arc, die omgeven was door 
tientallen vierkante meters gipskorsten. Een 
richel, rakelings langs een tweede diepe put, 
leidde naar een zaal met bijzonder mooie pla-
fondkoepels, bezet met calciet, aragoniet en 
gips. De combinatie leek op suikersneeuw, en 
deze Mosquée de Neige bleek nadien het be-
gin van de uitgestrekte bovenste verdieping 
van de grot. Dit deel is overheersend met gips 
geconcretioneerd in de meest rare vormen, 
tot zelfs een heus sneeuwkonijn! Nochtans is 
het niet mogelijk dat zich in pure urgonien-
kalk gips vormt, want er is geen zwavel aan-
wezig1. Later zou in de bovengalerijen ook een 
tweede ‘mysterie’ opduiken, bij de observatie 
van honderden ‘aureolen van Liesegang’2.

Eerste actieve rivier onder Orgnac
Raph en ik zijn nog teruggekeerd voor een 
nachtelijke sessie om alle versmallingen op 

maat te knallen. Gelukkig stond de tocht naar 
binnen, dus we konden snel vorderen. Vooral 
de laatste, haakse étroiture, le Rectum, moest 
verbreed worden om een kit te kunnen pas-
seren, zodat de volgende ochtend de rest van 
de ploeg de put zou kunnen afdalen. Dat was 
slechts een formaliteit, maar 53 meter lager 
stonden onze collega’s voor een raadsel: gro-
te, uitgedroogde moddersliertjes op de wand. 
Het leken wel grote bruine wormen. Ze wezen 
er op dat hier gedurende lange tijd een bij-
zonder hevige tocht was gepasseerd, maar er 
was geen enkel vervolg. Uiteindelijk werd het 
vervolg aangegeven door het geluid van stro-
mend water in een klok voorbij een chocola-
de-achtige versmalling: de Chatière Nutella1. 
Hier was een kleine desobstructie nodig met 
de spithamer: het enige beschikbare gereed-
schap. Een tweede Nutella leidde naar een 
reeks van zalen met de dimensies van Orgnac, 
met een waterval en zelfs een meer in een 
reusachtige moddergalerij.

In het vervolg op -131 m vonden we de eerste 
actieve rivier onder het plateau van Orgnac, 
en we vorderen steeds dichter naar het grote 
systeem toe. Vreemd genoeg blijkt het water 
tegen alle verwachtingen in te stromen in 
noordelijke richting, en dus niet in de richting 
van de Cèze. De bovenste verdieping vertoont 
dezelfde stromingsrichting, en we vonden on-
langs de verbinding tussen de Aven Flandin 
en de Aven de la Fourchette. Nog geen jaar 

na de ontdekking is het systeem Grotte-Aven 
Flandin-Fourchette (GAFF) hiermee al ver-
kend over een afstand van 2,5 kilometer. Door 
de uiterst geconcretioneerde zones is deze 
verbinding echter te fragiel om ze als ingang 
te gebruiken.

Euro Speleo Protection Label
De exploratie van de onderste verdieping 
werd enorm bemoeilijkt door het feit dat we 
steeds van kleren moesten verwisselen om 
niet compleet bemodderd door de mooiste 
delen van de grot te passeren, en de twee 
kruipsessies doorheen de Anorexiques werden 
er steeds zwaarder door. Omdat we niet het 
risico wilden lopen om de prachtige stroom-
opwaartse zones te bevuilen, hebben we met 
toestemming van de eigenaar in de bedding 
van de beek een grotje verbreed dat sindsdien 
de nieuwe ingang vormt van het systeem.
Intussen hebben we zwaar geïnvesteerd om 
het exploratie-equipement te vervangen door 
tot op heden 300 m permanent geëquipeerd 
touw met roestvrij stalen of natuurlijke an-
kerpunten, omdat lichter materieel onmid-
dellijk door de corrosieve lucht wordt aange-
vreten. Gelukkig hebben we kunnen rekenen 
op de steun van de Europese speleofederatie, 
waar ons karstbeschermingsproject voor dit 
systeem beloond werd met het Euro Speleo 
Protection Label 2013 en 500 meter touw, 
waaraan we dringend nood hadden! De drie 
ingangen zijn afgesloten met een poort, maar 
de toegang is vrij voor iedere verzekerde spe-
leoloog die de grotten wenst te bezoeken.

Noten:
1 De verklaring voor deze zeer uitzonderlijke 

situatie werd gevonden door Michel, een 
bevriend geoloog die we hadden gevraagd 
om zijn mening te komen geven. Hij merkte 
dat sommige koepels in de bovenste etage 
oudere opvullingen doorsnijden, waarvan 
de sulfaat-ionen aan de basis liggen van 
de gipsformaties. De grote volumes van 
de grot zijn tijdens het plioceen van onder 
naar boven geërodeerd; dat bewijzen de 
stromingsschubben die de richting aange-
ven. In de actuele bovengalerijen is te zien 
hoe de gipskorsten zich na het uitslijten 
van de galerij op deze oude opvullingen 
vormen.

2  Zie bijgaand artikel over de banden en aure-
olen van Liesegang.

De étroiture Nutella: desobstructie met een spithamer (Foto: Erik Van den Broeck).

De Mosquée de Neige is geconcretioneerd met gips in de meest rare vormen. (Foto: Isabelle Derreumaux).
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35 jaar 
lang weinig interesse
Door: Björn Sablain (SC33)

De Aven Flandin is al bekend van 1973, toen een jonge herder tijdens 
één van zijn tochten met zijn hond de ingang ontdekt. Nadat enkele le-
den van de Spéléo-club d'Aubenas op de hoogte zijn gebracht, wordt de 
grot verkend. Een neerwaarts dalende galerie brengt hen in de Salle des 
Colonnes. De zaal wordt gekenmerkt door de vele concreties. De lange 
afdaling op een stalagmitische vloer eindigt in een sinterbekken. Alleen 
een kleine scheur in de wand aan het sinterbekken lijkt nog te wijzen op 
een vervolg. Zes maanden later, in november 1973, slaagt men erin de 
scheur te verbreden. Er achter volgt een smalle gang die leidt naar een 
groot, droog sinterbekken van zes op vier meter. De komende vijfentwin-
tig jaar is er wisselende interesse in de grot, maar tot verdere exploraties 
komt het niet.

2000 – 2010

In het kader van een tv-programma wordt de grot in het begin van 
de jaren 2000 opnieuw verkend. Enkele leden van de Groupe d'Action 
Spélélogique d'Orgnac-L'Aven (G.A.S.O.) hervatten de topografie van de 
grot en spannen linten om de mooiste zones te beschermen. Stéphane 
Tocino (G.A.S.O.), Jérome Jouret en Thierry Marchand (S.C. Aubenas) 
vatten het plan op om boven een sinterbekken (de Gour à Massues) een 
gat ter grootte van vuist open te breken. Later sluit Gérard Durand (A.S, 
Privas) zich aan bij de groep. Door de plaats en de aard van de werken, 
staakt de groep de desobstructie. 

In augustus 2008 hervatten Bernard Magos, Guido Goossens (Nature-
Témoin) en Erik Van den Broeck (SC Avalon) de desobstructie. Snel 
stuiten ze op een kleine horizontale gang van waaruit frisse lucht komt. 

Een jaar later maken Bernard en Guido een camera vast aan een statief. 
Op vijf meter hoogte in een veelbelovende cheminée filmen ze een 
leemte. Bij het terughalen van de camera komt de lamp echter los en 
het ding blijft steken in een kloof in de rotsen.

2010 – heden

Mickaël Leroy en Noé Vergez (G.A.S.O./Ressac) bezoeken de grot in 
september 2012. Naast het nemen van foto's, waagt Noé tevens 
een poging om de vernauwing aan de onderkant van de cheminee te 
passeren. En met succes. Het aantal exploraties neemt toe, maar het 
uitblijven van premières tempert het enthousiasme. 

Vervolgens zijn het enkele leden van G.A.S.O.I.L. (Groupement Associatif 
de Spéléologues d'Orgnac-L'Aven, Issirac et Labastide-de-Virac) 
die besluiten om de cheminée aan te vallen. Het zal nog een ware 
krachtmeting worden, die begin december 2012 eindigt. De klim, 
Escalade des Anorexiques genoemd, bevat veertien vernauwingen 
en eindigt in de Salle de la Lampe, naar de lamp die er vier jaar 
eerder is blijven steken. Vanaf december komt de exploratie in een 
stroomversnelling. Na de Salle de la Lampe volgt een afdaling in de Puits 
du Lotus, die uitkomt in de Salle du Gasoil. Daar achter volgt de Ramping 
du Vent, waar er weer wordt geklommen. Nu volgen drie versmallingen 
tot aan de Puits du Popcorn, die eindigt in de Salle des Gants. 

Bij iedere première merken de speleologen dat de putten dieper worden 
en de zalen groter. Onder aan een drieënvijftig meter diepe put horen ze 
het ruisen van water. Vettige klei zorgt voor nog meer desobstructiewerk. 
Hun harde werk wordt wel beloond met nog meer zalen: de Salle de la 
Cascade en de Salle du Lac. Tevens zijn het de eerste zalen ten zuiden van 
Orgnac die behoren tot het actieve gedeelte van een grot. Net voor het 
einde van het jaar ontdekken ze in het actieve gedeelte nog de Galerie 
des Géants. Een opmerkelijke plek is ook de Pont d’Arc au Négatif. Bij 
het traverseren hiervan stoten ze op het Réseau de la Neige waarbij ze 
later de verbinding zullen maken met de Aven de la Fourchette.
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Tijdens het voorbije weekend van de 
Wetenschappelijke Speleologie brachten de 
auteurs een presentatie over de zogenaamde 
banden en aureolen van Liesegang. Dit is 
een weinig bekend ondergronds geologisch 
fenomeen, dat zich ook in de Aven Flandin 
voordoet.

De banden en aureolen zijn genoemd naar 
Raphael Eduard Liesegang (1869-1947), een 
Duits fotograaf en chemicus, die in 1896 ont-
dekte dat een neerslag ontstond in de vorm 
van concentrische banden, toen hij een drup-
pel zilvernitraat liet vallen op een oplossing 
van kaliumdichromaat in gelatine. Banden van 
Liesegang zijn een reeks afwisselend lichte- en 
donkergekleurde ringen, van millimetrische 

De aureolen en banden van Liesegang

Van uniek tot alledaags fenomeen
Door: 
Michel Wienin (Société Cévenole de 
Spéléologie et de Préhistoire d’Alès) 
en Erik Van den Broeck (Groupement 
Associatif de Spéléologues d’Orgnac, 
Issirac & Labastide)

algen of uitgestoten door plankton) en ijzer 
in zijn positieve oxidatietoestand van divalent 
ijzer  (Fe2+), relatief oplosbaar in zurig milieu.

1. Langs de barstjes die in de rots aanwezig 
zijn, dringt hydrothermaal of neerslag-
vocht binnen, dat oxiderend en licht zurig 
is (atmosferische CO2 omgezet in koolzuur 
of opgenomen uit humus in de bodem).

2. Door contact met dit water oxideert het 
tweewaardig ijzer (Fe2+) tot trivalent ijzer 
(Fe3+), dat onmiddellijk in de poriën van 
de rots neerslaat als gehydrateerd ijzer-
hydroxide (limoniet, of hematiet), dat 
onoplosbaar is en een roestkleurige band 
vormt.

3. Een beetje verder in de rots is nog twee-
waardig ijzer aanwezig, dat traag verder 
oplost. De vrijgekomen Fe2+ ionen die 
oxideren, worden aangetrokken door de 

of centimetrische grootte-orde. Meestal ziet 
men zes tot tien, en soms meerdere tientallen 
ringen. Het gaat hier niet om een oppervlak-
teverschijnsel, maar wel om een fenomeen in 
drie dimensies, omdat het zich ook in de diepte 
ontwikkelt.

De banden komen frequent voor rond kleine 
barsten in diverse gesteenten, gaande van 
mergel en kalksteen tot graniet. In de natuur 
kan men mooie exemplaren van aureolen van 
Liesegang waarnemen. Sommige mineralen 
zoals agaat en malachiet vertonen een mooi 
ringpatroon door het samenspel van reactie en 
diffusie, maar in bepaalde woestijnklimaten 
zijn de ringen ook in zandsteen spectaculair.

Zover we wisten, werden er nog nooit Liese-
gangbanden in grotten waargenomen of be-
schreven, tot Michel Wienin korte tijd geleden 
in de ondergrondse rivier van Malaval (Causse 
des Bondons, departement Lozère, Frankrijk) 
over een lengte van 250 meter banden van Lie-
segang observeerde in een sterk dolomitische 
kalksteen. Een tweede ondergrondse site met 
bijzonder talrijke aureolen van Liesegang ont-
dekte hij bij zijn bezoek aan de Grotte Flandin 
(Orgnac-L’Aven, departement Ardèche), maar 
dit keer in kalksteen van het urgonien.

Vorming

Op het eerste gezicht lijken de ringen op au-
reolen die zich chromatografisch verspreiden, 
zoals een druppel inkt ringvormig op een 
vloeipapier uitdijt. Maar dat verschijnsel is 
gewoon een kleurenvariatie tengevolge van 
moleculaire geleiding door een oplosmiddel. 
Banden van Liesegang hebben echter niets te 
maken met een uitvloeieffect. Men vindt exact 
dezelfde kleuren en dezelfde moleculen in de 
verschillende aureolen. Het gaat hier dus om 
een compleet ander fenomeen, wat men een 
alternatieve reactie noemt.

We vertrekken van een poreus gesteente, in 
dit geval kalksteen, met een bepaalde door-
dringbaarheid, optredend als chemische re-
ductor door de aanwezigheid van vrije koolstof 
(microscopische deeltjes, omgezet uit micro- Liesegang op gevelbepleistering (M.Wienin)

Liesegang op gevelbepleistering (M.Wienin)

Agaat en Malachiet, (bron : Wikipedia, copyright Creative commons)

R.E. Liesegang

Bouddi National Park, Australië
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reeds gevormde ijzeroxiden. De reeds ge-
oxideerde band wordt verrijkt en verzadigt 
uiteindelijk, omdat de ijzerconcentratie er 
groter wordt dan die van de rots. De aan-
grenzende zone verarmt en verandert in 

een bleke band pure kalksteen, door de 
onttrekking van de ijzerionen. 

4. Voorbij deze band is, door advectie, dus 
het gebrek aan stroming, nog oplossend 
tweewaardig ijzer aanwezig, en herbegint 
het verschijnsel nog verschillende keren. 
Uiteindelijk ontstaat een patroon van 
opeenvolgende banden, opgebouwd uit 
laagjes donkerbruin en licht beige. 

Dit neerslagproces staat bekend als de Ost-
wald-Liesegang supersaturatie-nucleatie-de-
pletie cyclus. Dit is een populair mechanisme 
dat door geochemici wordt gesuggereerd, en 
te maken heeft met de uitwisseling van reage-
rende elementen zoals zuurstof en ijzer, in een 
gesteente waarin geen stroming aanwezig is.
Ostwald stelt dat in de poriën van het ge-
steente plaatselijk kristalletjes gevormd wor-
den wanneer een bepaald verzadigingsniveau 
bereikt wordt. Zodra de kristallen beginnen te 
groeien, verlaagt het verzadigingsniveau van 
de vloeistof in de poriën rond de kristalletjes, 
waardoor de mineralisatie zich ontwikkelt in 
een reeks van afwisselend lichte en donkere, 
min of meer vlakke zones, parallel aan de wa-
tervoerende barst, die verschijnen in de vorm 
van banden.
Wanneer de wateraanvoer niet in een vlak, 
maar eerder lineair, langs een as of kanaal 
gebeurt, ontstaan mouwvormige ringen, min 
of meer concentrisch rond deze as. In de re-
aliteit zijn deze banden eerder onregelmatig 
gevormd, tengevolge van de variabele struc-
tuur van het voedingskanaal en doordat het 
gesteente niet overal even poreus is.

Vermeldenswaardig is dat de vorming van de 
banden tamelijk snel kan gebeuren. Men kan 
bijvoorbeeld perfect gevormde aureolen waar-
nemen in gevelbepleistering op metselwerk uit 
de 19de eeuw! In dit geval gaat het niet om 
de oxidatie van ijzer, maar om een carbonisa-
tie van kalk in de pleister. Natuurlijk kunnen 
talrijke andere reacties leiden tot gelijkaardige 
resultaten, maar in de natuur zijn deze uitzon-
derlijk, behalve in de buurt van metaaladers. 

Andere ondergrondse voorbeelden

Na de eerste observaties van de aureolen zijn 
we systematisch op zoek gegaan naar andere 
exemplaren. We wilden graag weten of, en in 
welke omstandigheden die ook elders voorko-
men, om te proberen het fenomeen te begrij-
pen.

Tijdens een toposessie in een nieuwe deel van 
de Grotte Flandin vonden we een enorme hoe-
veelheid aureolen, tot soms meer dan honderd 
per vierkante meter. Zodra we een beetje thuis 
waren in het herkennen van Liesegangbanden 
was het bijna vanzelfsprekend dat we er gauw 
ook ontdekten op enkele andere plaatsen in 
het systeem, met name nabij de verbinding 
met de Aven de la Fourchette. In de twee grot-
ten komen de aureolen voor tussen 200 et 228 
m boven zeeniveau, hetgeen overeenkomt met 
de laatste opvullingsfase van paragenetische 
origine.

Later observeerde onze ploeg van Nature-Té-
moin per toeval een zeer mooie configuratie 
aureolen in de Grotte du Baptème (op 134 m 
NGF, te Saint-Privat de Champclos , departe-
ment Gard). Deze kleine grot in de vallei van 
de Cèze is eveneens gevormd door opstijgend 
water en ligt een veertigtal meter boven het 
huidige niveau van een bron die direct in de 
Cèze uitmondt, en de formaties uit het urgo-
nien draineert. Hierin zagen we bevestigd dat 
de banden ook op geringere hoogte voorko-
men. Meteen konden we onze theorie over Lie-
segangbanden in relatie tot de hoogteligging 
overboord gooien.

Sinds de eerste vaststelling in Malaval, zijn 
andere, hoewel minder ontwikkelde banden, 
geobserveerd in andere grotten van die regio, 
meer bepaald in een diep gelegen deel van de 
Grotte de la Clujade te Ste-Enimie.

Verbanden met fantomisatie

Kunnen we banden van Liesegang dateren en 
kunnen we ze associëren met het fenomeen 

Fase 1-2-3-4, vorming (illustraties : M.Wienin)

Liesegang op gevelbepleistering (M.Wienin)

Liesgang in de Grotte Flandin  (I.Derreumaux)

Liesegang in de Grotte du Baptème (E.VdBroeck)

Liesegang in de Mosquée de Neige (I.Derreumaux)
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reliëf dat nodig is geweest om hun afwatering 
mogelijk te maken.
Tenminste een deel van de aureolen van Liese-
gang in Malaval en Flandin is gevormd tijdens 
het Eoceen en zou verwant zijn met stromin-
gen per ascensum.

De grot zelf

In alle gevallen vindt men de meest specta-
culaire voorbeelden van aureolen op recent 
geërodeerde wanden, waarbij de inslijting van 
de galerij de banden in profiel heeft doorge-
sneden. Het is overduidelijk dat de banden 
ouder zijn dan de inslijting zelf, omdat deze 
laatste pas is gebeurd sinds de aanwezigheid 
van een ondergrondse rivier. De ringen vormen 
zich namelijk enkel in de massa en niet aan de 
oppervlakte van het gesteente. Bepaalde ac-
cumulaties van ingestorte blokken tonen dit 
perfect aan. Op andere plaatsen wordt de ou-
derdom van de aureolen ten opzichte van de 
galerij aangetoond door hun concretionering 
met transparante gipsachtige korsten.

Een speciaal geval vormen de gealtereerde 
zones van het fantoomtype, ontwikkeld vanaf 
barsten of laagvoegen tot gefantomiseerde 
gangen, die geledigd worden door verzakking 
of actieve stroming. Een aantal blinde gangen 
van dit type zijn letterlijk omringd door enkele 
concentrische ringen, die overduidelijk aan de 
basis liggen van hun vorming.

Op de foto ziet men een interessant feno-
meen : de concentrische ringen zijn duidelijk 
afgetekend in de externe delen, maar verva-
gen geleidelijk naar het intern gefantomi-
seerde deel toe. De twee processen bezetten 
elk hun kant rond een verwijde laagvoeg, en 
de vorming van de gekleurde banden is onge-
twijfeld veel sneller gegaan dan de eigenlijke 
fantomisatie. Daardoor kan men stellen dat 

de vorming van de banden van Liesegang een 
eerste fase is van die alteratie. Tenminste in 
het geval van Malaval kan men besluiten dat 
de twee fenomenen niet gelijktijdig, noch op-
eenvolgend zijn gebeurd, maar dat de vorming 
van de Liesegangringen eigenlijk een fase van 
proto-fantomisering moet zijn geweest.

De associatie tussen fantomisering en Liese-
gangbanden is zeer normaal, aangezien de 
beide verschijnselen zich in analoge milieus 
ontwikkelen : een poreus gesteente, onderwor-
pen aan een zeer trage doorstroming in een 
karstische omgeving.  Meer nog : indien de da-
tering van de aureolen mogelijk zou zijn, zou 
men tegelijkertijd een fase van fantomisering 
kunnen dateren die veel ouder dan en totaal 
onafhankelijk is van de recente speleogenese.

van de fantomisatie? We kennen geen enkele 
manier om het verschijnsel rechtstreeks te da-
teren, maar het is wel mogelijk om ze plaatse-
lijk in relatie te brengen met verschillende fe-
nomenen die de continuïteit van het gesteente 
beïnvloeden. 

Spleten en barsten

De drie te verwachten gevallen zijn aanwezig : 
Subparallelle banden, min of meer symme-
trisch ten opzichte van barsten die blijkbaar 
aan hun basis liggen. Dit is regelmatig het 
geval bij barsten die soms nog actief, en soms 
geconcretioneerd zijn. Een heractivering van 
oude barsten en een concretionering die veel 
recenter zijn dan de aureolen is steeds moge-
lijk.
Dwars verstoorde banden door spleten die niet 
verwant zijn aan de vorming van de banden, 
maar die aanwezig waren op het ogenblik van 
de neerslag van ijzeroxide.
Banden die doorsneden worden door hoofd-
zakelijk recentere spleten, toegegroeid met 
calciet, hetgeen normaal een teken van ouder-
dom is.

Ook contradictorische situaties komen voor, 
waardoor de synchronie van het geheel van 
aureolen in vraag kan worden gesteld. Ook 
al gaat het om herhaling van hetzelfde feno-
meen in gelijkaardige omstandigheden, het is 
niet uitgesloten dat op elkaar lijkende figuren 
tijdens verschillende periodes zijn ontstaan. Dit 
is waarschijnlijk ook gebeurd.

Geodes

Soms zijn talrijke geodes aanwezig in de rots, 
dikwijls verbonden met spleten opgevuld met 
dezelfde mineralen, soms van hydrothermale 
oorsprong. Deze geodes staan systematisch in 
het centrum van een ringenstelsel, dus de link 
tussen de beide fenomenen is evident. In som-
mige gevallen is het zelfs mogelijk deze mine-
ralisaties te associëren met bepaalde periodes 
die aan de basis liggen van hun vorming, hetzij 
aan de oorsprong liggen van de helling van het 

Aureolen rond geode (M.Wienin) 

Geode met dolomiet (M. Wienin)

Dwars verstoorde Liesegang in Flandin 

 Liesegang parallel aan geconcretioneerde barst in 
Malaval (M.Wienin)

In de diepste delen van de Grotte de la Clujade 
te Ste Enimie komen Liesegangbanden voor 
rond gecalcifieerde barsten, en deze worden 
doorsneden door stromingsschubben op de 
wand van de galerij, meer dan 300 m onder de 
oppervlakte. Dit verschijnsel kan men moeilijk 
toeschrijven aan een recent fenomeen, dus zal 
de vorming van de banden waarschijnlijk zijn 
oorsprong vinden in dezelfde, relatief oude tek-
tonische fase als in Malaval. 

In de zone rond Flandin is de kalksteen van 
het type biospariet of biopsammiet. De com-
binatie van meer dan 10% carbonaatkorrels, 
microkristallijn calciet en spariet (zeer fijn tot 
grof kristallijn calcietcement) maakt de poro-
siteit  en de doorlaatbaarheid van de proven-
çaalse urgonien zeer groot. Daardoor wordt 
deze kalksteen gemakkelijk uitgehold tot grote 
ondergrondse volumes, en de vraag naar een 
‘echte’ fantomisatie in een gesteente als het 
urgonien, waar men deze niet verwacht, kan 
werkelijk worden gesteld…
De aureolen in Flandin, veel talrijker en regel-
matiger dan in Malaval, zijn duidelijk doorsne-
den door de hoofdfase van de speleogenese. 
Men kan de aureolen dus antidateren ten op-
zichte van de diepere karstificatie, in gedeel-
telijk onderwaterregime, bij het begin van de 

Aureolen met concentrische fantoomgalerij 

Banden bedekt met gipskorsten (M.Wienin)
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vorming van de kloven tijdens het Mioceen.
Ze worden geassocieerd met oude barsten, dik-
wijls verstopt door calciet, maar ook met buis-
vormige kanaaltjes, die mogelijk met fossielen 
overeenkomen.
De bruine kleur van deze aureolen lijkt in ie-
der geval de oxidatie van tweewaardig ijzer 
(Fe2+) in trivalent ijzer (Fe3+) te zijn. En in dit 
geval komt het divalent Fe2+ duidelijk van een 
zalmkleurige opvulling uit het vroeg-eoceen, 
waarvan de geelgroene kleur karakteristiek is 
voor dit ion. De aanwezigheid van Liesegang-
banden in deze paradoxale situatie zou dus 
verwant zijn met de naburigheid tussen een 
poreuze urgonien kalksteen en marnosableuze 
paleocene opvullingen die gips en divalent 
ijzer bevatten.

Doel van dit artikel

Doel van dit artikel is enerzijds een fenomeen 
te signaleren waarvan, tot voor kort, de onder-
grondse observatie nog niet was beschreven. 
Daarbij is het belangrijk om speleologen aan 
te zetten tot een systematische herlezing van 
de wanden en plafonds van de grotten, wat 
ongetwijfeld andere observaties van dit kali-
ber tot gevolg zal hebben. Anderzijds willen we 
onze waarnemingen toetsen met de reeds be-
staande kennis over alteratie en fantomisatie.   
 
Sinds onze eerste waarnemingen in Flandin, 
zijn we begonnen om de grotten onder een 
andere hoek te bekijken, met het oog andere 
aanwijzingen te vinden die deze vragen kun-
nen helpen beantwoorden, maar we zijn nog 
lang niet rond. Steeds vaker stuiten we op aan-
wijzingen die karakteristiek zijn voor alteratie 
en fantomisering, onder andere fossielen die 
in reliëf staan ten opzichte van de wand, ga-
lerijen die zich langs het profiel van aureolen 
hebben ontwikkeld, tot zelfs aureolen waarin 
men nog gedeeltelijk alteriet aantreft…

Onze uiteenzetting tijdens de Journée de la 
Spéléo Scientifique heeft alvast één doel be-
reikt : nu we de aandacht gevestigd hebben 
op het bestaan van het verschijnsel, bereiken 
ons opeens talrijke reacties van speleologen 
en wetenschappers die, soms lang geleden, 
Liesegang-fenomenen hebben geobserveerd. 
Zo stuurde Herman De Swart (Speleo Neder-
land) ons foto’s die hij enkele jaren geleden 
nam van soms meterslange Liesegangbanden 

in de Limburgse mergelgrotten. Deze banden 
kwamen aan het licht bij het ‘blokbreken’ in de 
onderaardse kalksteengroeven.
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Fotogeniek Ardèche
Werkgroep Grotmeten op fototrip naar Frankrijk

Marcel Dikstra bij een indrukwekkende versinterde hertenschedel.
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Door: 
Lisette de Graauw 
(Speleo Nederland)

Nadat we twee jaar lang maandelijks door 
de Trou du Nou Maulin hadden rondgestapt, 
wilden we met de Werkgroep Grotmeten 
van Speleo Nederland wel eens wat andere 
grotten betreden. Zodoende reisden Jos 
Burgers, Erik Birkhoff, Marcel Dikstra en ik 
naar de Ardèche om het jaar 2013 af te 
sluiten met een weekje klassiek grotten.

De Ardèche. Hoeveel keer zou ik hier in de 
afgelopen jaren al geweest zijn? Tijdens ie-
der verblijf bezoek ik eigenlijk altijd wel een 
aantal van de klassiekers, die ondanks de her-
haling nog altijd geweldige grotten zijn. De 
gedachte dat ik slechts bekend ben met een 
fractie van het aantal grotten dat in de Ardè-
che ontdekt zijn, kriebelt altijd een beetje bij 
mij. Ik ben zo nieuwsgierig naar de mij nog 
onbekende grotten.

In de Ardèche hebben we afgesproken met 
een Duitse vriendin van me en haar speleo-
groep. Alexandra heb ik een jaar of acht ge-
leden ontmoet in Slovenië. Samen met haar 
vriend Timo was ze destijds net met speleo-
logie begonnen. Hun koordtechnieken waren 
toen nogal - laten we zeggen - suboptimaal. 
Daarentegen waren ze bloedfanatiek en 
ze hadden het geduld om zeeën van tijd te 
besteden aan het zoeken van ingangen. Zo 
wisten ze de locaties van de meest geweldige 
grotten liggen. Op die manier ontstond een 
Duits-Nederlandse symbiose; zij wezen ons 
de ingang van een grot en wij verzorgden het 
koordwerk. 

Ik kan me nog die keer herinneren dat Timo 
me een ingang wilde aanwijzen net voordat 
er een storm aankwam. De samenvatting 
luidde ongeveer als volgt: “Je neemt dit land-
weggetje en dan dat landweggetje. Als je 
rechts die boom ziet, dan parkeer je je auto. 
Je steekt het veld over tot aan de boom. Zie je 
die blauwe zak daar aan die tak hangen? Van-
af daar ga je deze kant uit voor een stuk tot je 
deze ballon hier op de grond ziet liggen, dan 
ga je voorbij deze markante rots. Dan haaks 
die kant uit tot je over restanten van een 
muurtje heen gaat tot het volgende bouwsel-
tje…” Enzovoort. Je raadt het al: toen we de 
volgende dag de grot wilden bezoeken, was ik 
bij de tweede aanwijzing de weg al kwijt.

Jaren later is Alexandra nog steeds lekker 
fanatiek met het grotten, maar misschien 
nog wel fanatieker met het maken van fo-
to’s in grotten. En wij mogen mee, o.a. om 
Blitzschlümpf (= flitssmurf) te zijn of om mo-
del te spelen. Maar dat doen we natuurlijk 
graag en geheel vrijwillig. Dit verhaal richt 
zich meer rondom de mooie plaatjes en niet 
zozeer om de lezer van praktische informatie 
te voorzien.

Fossiele metrotunnels
In de categorie ‘klassiekers’ bezochten we 
de Grotte de St-Marcel. Hans Litjens was zo 
vriendelijk om voor ons een leuke route sa-

men te stellen. Laten we zeggen dat het om 
de minst recht-toe-recht-aan-route  ging. 
Hans deed behoorlijk zijn best om ons hoek-
jes en gaatjes van de St.-Marcel te laten zien 
en ons te overtuigen dat de St. Marcel niet al-
leen maar bestaat uit fossiele metrotunnels. 
Alex was zo wijs om op deze tocht haar uitge-
breide set cameraspullen niet mee te nemen, 
maar kon van de ruime fossiele galerijen toch 
een aantal mooie plaatjes maken. 

Een dag later vergezelden Jos en ik onze nieu-
we Duitse vrienden op een fototocht in de 
Aven des Neuf Gorges. Eigenlijk is dit een gro-
te put die via tussenplateaus onderverdeeld is 
in meerdere fracties. De afdaling leidt tot in 
een grote geconcretioneerde zaal op 124 m 
diepte.  Prima informatie over deze grot kan je 
vinden in de Speleo Sportive en Ardeche. 

Op mijn verlanglijstje stond verder een be-
zoek aan de Grotte de la Barbette en de 
Grotte Estevan, vooral omdat tussen beide 
een doorsteek mogelijk zou zijn. We namen 
de ingang van de Grotte Estevan. Het in-
gangsputje is afgedekt met een los deksel. 
Daarna volgt een selectieve passage die de 
grot op natuurlijke wijze beschermt. Na een 
kleine afdaling op touw arriveren we in een 
zeer mooi geconcretioneerde ruimte, waar de 
fotografen zich meteen beginnen uit te leven. 
Wij Hollanders daarentegen willen graag de 

verbinding zoeken naar de Barbette. Dankzij 
de aangebrachte balisage zijn de keuzemo-
gelijkheden beperkt en we vinden al snel de 
juiste route. Er volgt een smalle passage die 
leidt naar nog meer mooi gedecoreerde zalen. 
Uiteindelijk volgt het sleutelgat dat ons in ver-
binding stelt met de Barbette. Dit sleutelgat 
stelt helemaal niets voor in vergelijking met 
een van de laatste passages die ons naar de 
uitgang brengt. Dit is namelijk de laminoir der 
laminoirs. Deze 20 meter horizontale spleet 
gaf mij op een gegeven moment toch wel wat 
claustrofobische gevoelens. Het ruimtegebrek 
viel de rest van ons ook wat zwaar.

Over bovenstaande grotten is al aardig wat 
gepubliceerd en men kan geschikte informa-
tie over een bezoek aan deze grotten makke-
lijk bij elkaar zoeken of gewoon vinden.

Eindeloos veel stalactieten

We hadden het geluk dat we in deze week 
dankzij onze Duitse vrienden ook een aantal 
nieuwe, unieke en bijzondere grotten moch-
ten zien. Deze grotten noemen we liever 
niet bij naam, deels als bescherming van de 
grot, maar ook omdat de naam van de grot 
ons niet helemaal duidelijk was. Alex wilde 
dolgraag twee grotten met overdadige con-
creties in beeld brengen. Ik had over een van 

Timo in de ingangsput van de Neuf Gorges.

Versinterde botten in een recent ontdekte grot.
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deze grotten al eerder gehoord, en wilde die 
concreties zelf ook wel eens zien. Omdat het 
opnieuw een soort ingang is waar je van moet 
houden, gingen Jos en ik met de twee Duitse 
fotografen op pad. Met wat koordwerk kwa-
men we uit in een zaal met een lekkere laag 
blubber op de bodem. Maar inderdaad: de 
zijgalerij was bijzonder mooi. Eindeloos veel 
stalactieten, die allemaal sierlijk uitgedost 
zijn met allerlei soorten excentriekjes. In twee 
teams gingen we met de fotospullen aan de 
slag. Het CO2-gehalte was echter dusdanig 
hoog dat we met de minste verplaatsing al 
buiten adem waren. Uiteindelijk bleek de 
meest verstandige keuze om de spullen in te 
pakken en langzaamaan weer richting verse 
lucht te klimmen. 

Onze Duitse vrienden vroegen of we een 
gecalcificeerde schedel van een hert wilden 
zien? Maar ook of we hier een hele nare ver-
smalling voor wilden doen. Ja, Marcel en ik 
wilden hier wel even wat klem voor zitten. Na 
een heel avontuur over de jachtvelden van de 
Ardèche en een mooi staaltje speurwerk wist 
Alex ons in de struiken een konijnenhol aan te 
wijzen, dat ze grot durfde te noemen. Nadat 
we de ingangspassage doorstaan hadden, 

rouge-brun’ (nvdr. holtes met bruin-rode stip-
pen). Nu was ik al een aantal keer in deze grot 
geweest, maar die roodbruine stippen op de 
wanden van een ruime fossiele gang had ik 
nog nooit gevonden. Het toeval wilde dat ik 
ze dit keer spontaan zag. Op het plafond op 
een paar meter hoogte waren inderdaad 
roodbruine vlekken. Hoe langer we keken des 
te meer vlekken we zagen. Toch twijfelden we 
wel een beetje of die vlekken niet kwamen 
doordat de vleermuizen hun vieze pootjes 
niet hadden gewassen voor ze gingen sla-
pen… Hoe dan ook, wederom een ideaal mo-
ment voor een fotosessie! En hiermee kwam 
een einde aan een prachtige trip waarbij we 
niet alleen enkele prachtige grotten konden 
bezoeken, maar ook enkele van onze vrienden 
terug zagen. 

kwamen we uit in een zaal. En wat een feest-
zaal; ik ben gek op botten, schedels en andere 
vondsten. En deze zaal lag er vol mee! Echter 
het besef dat dit geen platgelopen grot is en 
alles zeer fragiel is, zette me behoorlijk aan 
het denken. Wat als hier binnen nu en een 
jaar wel veel mensen komen? Wat zou er dan 
gebeuren met alle botten die in het leem in 
de vloer zitten of met de botten die versinterd 
zijn? Een paar keer met een stel laarzen erover 
heen en… 

Als slot van onze speleovakantie wilde ik graag 
nog een poging te doen om iets te vinden wat 
ik nog niet gevonden had. Ik wist namelijk dat 
er in een bepaalde grot ‘décoration pariétale’ 
te vinden zou zijn (nvdr. prehistorische kunst) 
in de vorm van ‘des nappes de ponctuations 

Eindeloos veel stalactieten, allemaal sierlijk 
uitgedost met excentrieken.

In de metrotunnels van de Grotte de St-Marcel.
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‘Timo in een mooie zaal van de Grotte de St.-Marcel.

Lisette in de Neuf Gorges.
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Patrick van den Berg nam deel aan J2-expeditie

Dromen van 
de diepste grot ter wereld
Door: 
Patrick van den Berg 
(Speleo Nederland)

Buikschuiven tussen de Bivy en Camp 2A 
(Foto: Elliot Stahl).

Tijdens de Speleologische Dagen van 2011 
woonde ik een heel interessante presentatie 
bij van de Nederlandse speleoloog Jan 
Matthesius over de exploratie van het 
Mexicaanse Cheve-grotsysteem. Als 
grotduiker en speleoloog werd ik door deze 
presentatie enorm geboeid. Op dat moment 
wist ik nog niet dat deze de volgende twee 
jaren een grote invloed op mijn leven zou 
hebben!

Het Cheve-grotsysteem is in 1985 in de staat 
Oaxaca in Mexico ontdekt door Bill Farr en Ca-
rol Vesely; in 1986 startten zij met de explora-
tie ervan. In 1990 werd door middel van kleur-
proeven aangetoond dat de grot potentieel 
2.525 meter diep is, waardoor dit systeem 
mogelijks kan uitgroeien tot het diepste ter 
wereld. Het feit dat zich in Mexico potentieel 
de diepste grot ter wereld bevindt, ging niet 
aan de aandacht voorbij van de bekende 
speleoloog en grotduiker Bill Stone. Nadat 
hij vele jaren had besteed aan de exploratie 
van het eveneens diepe Huautla-systeem (dat 
overigens maar op 30 km afstand van Cheve 
ligt), richtte hij zijn pijlen op het Cheve-sy-
steem, met de hoop hiermee de diepste grot 
ter wereld in kaart te kunnen brengen.

Bill Stone heeft zijn faam niet enkel te dan-
ken aan het feit dat hij al ruim 50 expedities 
op zijn naam heeft staan, maar ook de aard 
van de expedities draagt ertoe bij. Bij veel van 
deze expedities was het ook nodig om te grot-
duiken. Na verloop van tijd werden de grot-
duiken te lang, waardoor de logistiek van het 
transport van luchtcilinders onder de grond 
ondoenlijk werd. Op dat moment ging hij 
zijn eigen rebreathers ontwikkelen; die waren 
toen nog niet commercieel verkrijgbaar. Met 
één van deze rebreathers vestigde Bill Stone 

een wereldrecord door maar liefst 24 uur non-
stop onder water te blijven! Naast speleologie 
en grotduiken is Bill Stone ook een bekende 
ruimte-ingenieur: in opdracht van NASA 
maakt hij momenteel een robot die over een 
aantal jaar de zee (onder een 10-30 kilometer 
dikke ijslaag!) op Europa - één van de manen 
van Jupiter - in kaart moet brengen en daar 
ook op zoek moet gaan naar leven. Prototy-
pes van deze robot heeft hij ook al gebruikt 
om grotten mee in kaart te brengen. Last but 
not least heeft hij ook plannen om een mijn-
basis op onze maan te bouwen!

Sifon op -1.350 meter

Tijdens eerdere expedities in het Cheve-sy-
steem kwam men op een diepte van 1.350 
meter een sifon tegen. Omdat het extreem 
lastig is om duikapparatuur op die diepte te 
krijgen, besloot men de verkenning van het 
Cheve-systeem voorlopig niet meer via deze 
route te organiseren, maar via de onderin-
gang: Cueva de la Mano. Ook deze grot ein-
digde helaas op een sifon, maar deze bevond 
zich gelukkig niet al te ver van de ingang, zo-
dat werd besloten om deze in 2001 te duiken. 
De duikers stuitten na 470 onder water echter 
op een vernauwing die ze niet konden passe-
ren, waardoor de verdere exploratie van het 
Cheve-systeem via de onderingang uitgeslo-
ten was. Om die reden werd besloten in 2003 
terug te keren naar Cheve en daar toch door 
de sifon te proberen te duiken.

Nadat men wekenlang met duikapparatuur 
had gesleept, kon eindelijk gedoken worden 
in de sifon in Cheve. De eerste sifon bleek 140 
meter lang, waarna een droge gang volgde 
van anderhalve kilometer. Hierna volgde een 
tweede sifon; deze eindigde helaas na 280 

meter in een versperring. De exploratie van 
het Cheve-systeem via de hoofdingang was 
hiermee dus ook ten einde. Om het Cheve-sy-
steem verder te exploreren was er nog maar 
één optie: op zoek naar een nieuwe ingang!

In 2004 volgde de prospectie van het Ocotal 
oerwoud: de speleologen hakten met ma-
chetes een weg door het woud op zoek naar 
gaten in de grond om hier vervolgens in af 
te dalen en deze in kaart brengen. Tientallen 
grotten zijn op deze manier in kaart gebracht, 
maar de meesten liepen al vrij snel dood. Er 
was echter één uitzondering, namelijk de grot 
J2. Deze grot bleef doorgaan en dus werd be-
sloten om aan deze grot in 2005 een expedi-
tie te weiden.

Meerdere expedities

De eerste expeditie van J2 in 2005 bracht 
mensen op een diepte van ongeveer -750 me-
ter. Een jaar later ging men verder de diepte 
in tot men op -1.222 meter opnieuw op een 
sifon uitkwam. Omdat de expeditie ditmaal 
niet was uitgerust met duikapparatuur, be-
tekende dit het einde van de expeditie van 
2006. Wel werd met een kleurproef vastge-
steld dat deze grot in contact stond met het 
Cheve-hoofdsysteem.

De volgende expeditie in het J2-systeem vond 
plaats in 2009 en stond in het teken van de 
sifon (Sifon 2) die tijdens de vorige expeditie 
was ontdekt. Voor de duik greep men voor het 
eerst naar rebreathers. Deze toestellen zijn 
een stuk zwaarder dan persluchtflessen, maar 
hebben veel minder gas nodig, waardoor je 
minder duikflessen heen en weer moet sjou-
wen. Voor deze expeditie werd de Poseidon 
Cis Lunar Mk6 rebreather gebruikt. Het voor-
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Feestje met Bill Stone boven in de ‘oefenboom’, inclusief kaas, wijn, en Bacardi-Cola! 
(Foto: Patrick van den Berg).

De weg vanaf het basiskamp naar de beschaving (Foto: Patrick van den Berg).

De ingang (in dit geval de uitgang) 
van Last Bash (Foto: Elliot Stahl).

Best leuk, zo’n tarantula! (Foto: Patrick van den Berg).

deel van deze rebreather is dat deze in vrij 
kleine onderdelen gedemonteerd kan worden, 
die relatief gemakkelijk door een grot kunnen 
worden getransporteerd.

Nadat men ook hier twee maanden lang 
duikapparatuur had versleept, kon eindelijk 
in Sifon 2 worden gedoken. Deze heeft een 
lengte van 150 meter, waarna de grot weer 
overgaat in een droog systeem. Na een lengte 
van 1.500 meter kwam men echter aan een 
nieuwe sifon (Sifon 4). In deze sifon werden 
ook een aantal duiken gemaakt, maar voor-
dat de doorgang gevonden kon worden, was 
men door het duikmateriaal heen zodat deze 
expeditie hier eindigde. Terwijl duikers bezig 
waren in de sifons, zochten een aantal speleo-
logen aan de oppervlakte naar nog meer in-
gangen van het Cheve-systeem. Hierbij vond 
men de grot ‘Last Bash’, die op J2 bleek uit 
te komen. Het voordeel van deze ingang was 
dat de reistijd naar de sifon met een hele dag 
ingekort kon worden.

Vrij snel hierna werd nagedacht over een vol-
gende expeditie waarbij men zou trachten om 
door Sifon 4 heen te duiken met als doel het 
hoofdsysteem van Cheve te bereiken. De vol-
gende expeditie zou bovendien op zoek gaan 
naar nog meer alternatieve ingangen van het 
Cheve-systeem. Dit alles zou in 2013 plaats-
vinden. De voorgeschiedenis van de explora-
tie van Cheve en de plannen voor de expeditie 
van 2013 werden in 2011 uit de doeken ge-
daan door Jan Matthesius, zoals aan het be-

gin van dit verhaal is verteld. Na het zien van 
het beeldmateriaal en het aanhoren van de 
spannende verhalen was ik verkocht. Dit wilde 
ik ook wel! Gelukkig voor mij stond Bill Stone 
open voor nieuw bloed, maar hij eiste wel dat 
mensen die ook wilden duiken minimaal zes 
weken van hun tijd zouden investeren. Deze 
tijd vond ik aanvankelijk te lang, maar het 
idee bleef toch in mijn achterhoofd hangen...

Bal aan het rollen

Nadat ik wat langer met het idee had ge-
speeld, werd me duidelijk dat ik heel graag 
mee wilde. Ik opperde dit idee voorzichtig aan 
het thuisfront, maar ook hier bleek er geen 
probleem te zijn. Daarop nam ik contact op 
met Jan Matthesius en hij bracht me in con-
tact met Bill Stone. Toen ging het balletje aan 
het rollen. Om mee te kunnen duiken moest 
ik 75 uur hebben gedoken op een rebreather, 
ik moest gecertificeerd zijn voor de Poseidon 
Cis Lunar Mk6 rebreather, en ik moest goed 
bevonden zijn bij een duiktest met push diver 
Phil Short (Training Director van duikorgani-
satie IANTD in Groot-Brittannië). Daarnaast 
moest ik ook de nodige speleologische touw-
technieken beheersen en me fysiek voorberei-
den op de vele honderden meters die per dag 
geklommen zouden moeten worden.

Ik begon met de aanschaf van een re-
breather. Na een wachttijd van een aantal 
maanden kon ik deze begin 2012 in ont-
vangst nemen. De opleiding op het apparaat 
volgde, waarna ik vele uren met het toestel 
moest duiken. Begin 2012 startte ik ook met 
de speleo-opleiding Brevet B bij de WSV. Eind 
2012 volgde dan een cross-overtraining voor 
het gebruik van de Poseidon Cis Lunar Mk6 re-
breather en ik deed de toelatingstest bij Phil 
Short in Engeland; voor beide testen slaagde 
ik. Inmiddels kwam mijn vertrek naar Mexico 
dichterbij. De laatste paar maanden voor het 
vertrek besteedde ik vooral aan fysieke trai-
ning, terwijl ik onderweg naar mijn werk naar 
Spaanse taallessen luisterde. De fysieke trai-
ning bestond uit drie maal per week 110 ver-
diepingen traplopen met 35 kilo op mijn rug...

Vrijdag 15 maart 2013 was het zo ver. In alle 
vroegte vertrok ik richting Schiphol voor mijn 
vlucht naar Houston. In Houston ontmoette 
ik een van mijn mede-expeditiegenoten en 
samen vlogen we door naar Oaxaca in Mexi-
co. Van hieruit vertrokken we de volgende 
avond met een bus naar het dorpje Cuicatlan, 
waar we ook weer moesten overnachten. De 
volgende ochtend reden we met een pick-up 
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Best leuk, zo’n tarantula! (Foto: Patrick van den Berg).
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Overzicht van de Bivy (Foto: Elliot Stahl).

Een sfeerbeeld van Camp 3 (Foto: Niklas Konstentius).

truck (de ‘bergtaxi’) mee naar het dorpje 
Chapulapa de San Francisco, naar de ranch 
van de Mexicaanse boer Faustino, wat onze 
eindbestemming was.

Vanaf Faustino’s ranch moesten we nog een 
stuk lopen naar het basiskamp van de expedi-
tie, dat zich 800 meter bergopwaarts bevond. 
Met 35 kilo op onze rug draaide dit uit op een 
bijzonder zware tocht. Niet alleen het hoog-
teverschil speelde ons parten, maar de ijlere 
lucht en de hoge luchtvochtigheid maakten 
het er ook niet makkelijker op. Het met ma-
chetes gecreëerde pad baande zich steeds 
verder door het Ocotal-oerwoud de berg op. 
Na ruim vier uur ploeteren en vlak voor zons-
ondergang bereikten we uitgeput het basis-
kamp (toen we gewend waren aan de hoogte 
legden we dezelfde afstand af in slechts an-
derhalf uur!).

Discovery Channel

Het basiskamp bestond uit een groep tentjes 
en twee grote gemeenschappelijke tenten 
boven op de berg. Deze locatie was gekozen 
omdat dit een vlak terrein was, er weinig ve-
getatie tussen de bomen groeide en er niet 
zoveel insecten rondvlogen. Na aankomst in 
het basiskamp maakten we met iedereen ken-
nis en toevallig hield een filmploeg van Dis-
covery Channel er net een interview met de 
drie hoofdrolspelers van deze expeditie: Bill 
Stone, Marcin Gala (een Poolse speleoloog en 
duiker) en Phil Short. Gedurende de hele duur 
van de expeditie was er een filmploeg van Dis-
covery Channel aanwezig om over de expedi-
tie een film te maken, die in de loop van 2014 
zal worden uitgezonden. De opnames boven 
de grond werden verricht door de filmploeg; 
onder de grond werd dit gedaan door speleo-
logen die hiervoor een speciale cursus hadden 
gevolgd.

Marcin en Phil waren net teruggekeerd uit de 
grot na een ondergronds verblijf van maar 
liefst een maand en werden daarom door de 
filmploeg aan een interview onderworpen. Ze 
bleken goed nieuws te hebben: ze waren er in 
geslaagd de doorgang door Sifon 4 te vinden! 
Niet al te ver daarna moest een verticale af-
daling gemaakt worden waar touw en mate-
riaal voor ankerpunten bij nodig waren. Hier 
beschikten ze niet over en dus moest weer 
worden teruggekeerd naar de oppervlakte.

Helaas hadden ze ook slecht nieuws te mel-
den. De sifon bleek complex en in totaal 510 
meter lang te zijn. De complexiteit zorgde er-
voor dat men huiverig was er al te veel men-
sen doorheen te laten zwemmen; in geval van 
problemen zou de afgelegen  locatie de red-
ding erg moeilijk maken. De lengte was echter 
het grootste probleem. In de grot is namelijk 
een telefoonlijn aangelegd om met de buiten-
wereld te kunnen communiceren, wat onmis-
baar is  bij zo'n complexe expeditie. Op vaste 
tijdstippen wordt namelijk contact gezocht 
om plannen kort te sluiten en om de inven-
taris van de verschillende ondergrondse kam-
pen door te geven (eten, brandstof, batterij-
en, etc.). De telefoonlijnen komen echter op 
rollen van maar 500 meter, zodat zich onder 
water een las zou moeten bevinden. Dit was 
met het beschikbare materiaal echter niet te 
realiseren. Uit veiligheidsoverwegingen beslo-
ten de expeditieleiders dat voorlopig enkel zij-
zelf door Sifon 4 zouden duiken. Dit was voor 
mij uiteraard een grote tegenvaller!

Enige Nederlander

Verspreid over een periode van drie maanden 
waren er bij de expeditie ongeveer 50 vrijwil-
ligers van verschillende nationaliteiten be-
trokken; zo was ikzelf de enige Nederlander. 
Omdat de expeditieleiding lang niet iedereen 
kende en er wereldwijd verschillende spele-
ologische touwtechnieken worden gebruikt, 
moesten alle deelnemers laten zien dat ze 
de nodige technieken beheersen alvorens ze 
in de grot werden toegelaten. Hiertoe was 
een touwenparcours met allerlei vervelende 
tekortkomingen uitgehangen. Dit parcours 
moest iedereen in beide richtingen uitvoeren. 
Wanneer dit gelukt was, moest de oefening 
opnieuw in beide richtingen worden herhaald 
met een 25 kg zware sleepzak. Onderdeel van 
het parcours was ook een bezoek aan een 
platform dat ze met een aluminium frame 
en zeildoek op 40 meter hoogte in een boom 
hadden gebouwd.  Omdat de boom boven op 
een berg stond, en het ook de hoogste boom 
in de omgeving was, was het uitzicht prachtig! 
Uitkijkend over drie valleien hebben wij daar 
van menige zonsondergang genoten!

Nadat ik te horen had gekregen dat ik het par-
cours goed had volbracht, kon ik de volgende 
dag samen met twee andere nieuwkomers 
voor het eerst mee de grot in. Dit zou slechts 
een dagtrip worden om te zien hoe goed wij 
onder de grond zouden presteren. 
De volgende ochtend waren mijn twee mede-

grotgangers en ik al vroeg wakker om alles 
voor te bereiden: lampen, reservelampen, 
klimmateriaal, voedsel, water en een gevulde 
sleepzak om te ervaren hoe het is om je daar-
mee door de grot te bewegen. De sleepzak-
ken waren een stuk groter dan de reguliere 
exemplaren. Ze waren speciaal gemaakt om 
tegelijkertijd twee duikcilinders te kunnen ver-
voeren. Na een stevig ontbijt vertrokken we 
's ochtends naar de grotingang. De ingang 
bevindt zich 300 meter lager dan het basis-
kamp, op een loopafstand van ongeveer een 
uur. De route kronkelt zich door de jungle, en 
bestaat uit niets meer dan een met machetes 
gecreëerd paadje. De luchtvochtigheid is hier 
hoog en we waren nog steeds niet gewend 
aan de hoogte. Met onze rugtassen was de 
tocht daarom best pittig, ook al gingen we 
enkel bergafwaarts.

De eerste grottrip

Toen we bij de ingang ‘Last Bash’ aankwa-
men, zag dit er een stuk minder imposant uit 
dan ik van tevoren had gedacht: slechts een 
verticale spleet van 35 cm breed in een rots-
wand. Omdat de sleepzak vaak net iets bre-
der was dan de opening, moest het ding vaak 
een flinke schop krijgen: erg  lastig wanneer 
de rotsplaten glad zijn en je maar weinig hou-
vast hebt. Ik ging als eerste de grot in. Lang-
zaam wurmde ik mij steeds verder de spleet 
in, gezekerd aan een horizontaal gespannen 
touw. Heel snel verdween de bodem van de 
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Plan van het J2-systeem, inclusief de nieuwste ontdekkingen. (Bron: Bill Stone).

Overzicht van de verwachtte loop van het Cheve-systeem, met de geplande locatie van ondergrondse kampementen. (Bron: USDCT website).
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Één van de vele afdalingen naast een waterval 
(Foto: Elliot Stahl).

Klimwerk tussen de Bivy en Camp 2A 
(Foto: Elliot Stahl).

Profiel van het Cheve-systeem met de tot 2012 bekende ontwikkelingen. (Bron: USDCT website).

Plan van het J2 systeem, inclusief de nieuwste ontdekkingen (Bron: Bill Stone).

spleet van onder mijn voeten en ik arriveerde 
bij een vrijhangend touw dat de diepte in ver-
dween. Ik plaatste mijn afdaler op het touw 
en verdween langzaam de donkere diepte in...

De afdaling van zo’n 60 meter bleef smal, 
met verschillende fracties. Hierna moest een 
stukje worden geklauterd voor we bij de echte 
put kwamen, die een paar honderd meter de 
diepte in gaat. Deze afdaling is een stuk rui-
mer en is degelijk geëquipeerd, met helaas 
wel een paar paraplu's. De afdaling vorderde 
gestaag, en na ongeveer 2,5 uur gaf de minst 
ervaren persoon aan dat hij weer omhoog wil-
de. Deze megaput bleek namelijk zijn eerste 
keer onder de grond te zijn! Hij was de camp 
medic en had wel voldoende ervaring met 
touwtechniek, maar had nog nooit eerder 
een grot bezocht. We keerden daarom terug 
en vijf uur later stonden we weer buiten. Na 
een klim van ruim een uur waren we weer in 
het basiskamp. De hoogte, de onbekendheid 
met de grot en de omgeving, en de klim te-
rug hadden er voor gezorgd dat we toch wel 
vermoeid waren. Onze eerste tocht in J2 had-
den we echter zonder problemen afgerond en 
dus waren we klaar voor het grotere werk. 's 
Avonds genoten we met wat kaas en Bacardi-
cola op het platform in de boom van de zons-
ondergang.

De volgende dag was een rustdag, en deze 
besloten we door te brengen door naar het 
dorp Chapulapa te wandelen en daar wat tijd 
door te brengen in een klein zaaltje waar wat 
pc's met gebrekkige internettoegang ston-
den. In het dorpje zijn verder geen publieke 
telefoons te vinden en er is ook totaal geen 
mobiele dekking. Alle communicatie met de 
buitenwereld moet dus gebeuren door mid-
del van deze pc’s. Na twee uur bergopwaarts 
lopen kwamen we vlak voor zonsondergang 
weer aan in het basiskamp. De volgende dag 
stond onze eerste meerdaagse tocht in J2 op 
het programma!

Sleepzak van 25 kilo

We stonden 's ochtends vroeg op. We gingen 
die dag met z'n vijven de grot in, inclusief 
push diver Phil Short. De tocht naar de grot 
was voor mij weer zwaar; de hitte in mijn pvc-
pak en een sleepzak van 25 kilo maakten het 
er niet makkelijker op. In de grot ging de af-
daling ditmaal snel: de eerste 400 meter ben 
je enkel bezig met passeren van fracties. Er 
lijkt geen einde aan te komen. Daarna volgen 
steeds meer kleinere putten met daartussen 
kruippassages met water en ook verschillen-
de hors-cruestellingen. De nieuwe omgeving 
en de zware sleepzakken maakten de tocht 
zwaar. Na vele uren zwoegen zagen we einde-
lijk de hangmatten van het kamp opdoemen. 
Iedereen kreeg een glimlach op zijn gezicht, 
behalve de personen die hier al eerder waren. 
Dit bleek namelijk slechts de ‘Bivy’, op onge-
veer de helft van onze route voor vandaag! 
Nadat we wat gegeten hadden, gingen we 
weer verder. Deze laatste etappe bleek nog 
een stuk zwaarder, met verschillende versmal-
lingen en andermaal veel kruipwerk in het 
water. De J2 is helaas nog niet zo uitgesleten 
als de Trou d'Haquin en dus bleef de sleepzak 
werkelijk overal achter haken. En als deze was 
losgemaakt, gebeurde daarna hetzelfde met 
je trapkoord... 

Na vijf uur doorploeteren kwamen we einde-
lijk aan bij onze eindbestemming van van-
daag: Camp 2A. De groentjes van J2 (waar 

ik er dus één van ben) waren totaal uitgeput. 
We konden ons niet meer normaal concen-
treren en werkelijk alles deed pijn. Gelukkig 
was er al iemand in Camp 2A aanwezig en hij 
had voor ons een heerlijk diner klaargemaakt. 
Geen hond zou daar ooit van hebben gege-
ten, maar voor ons was het op dat moment 
een feestmaal! Voordat we aan het eten be-
gonnen, werden we gesommeerd onze natte 
kleding uit te doen en droge kleren aan te 
trekken, om te voorkomen dat we zouden on-
derkoelen. Het diner werd hierna genuttigd 

uit de centrale (enige) pan met slechts vier 
lepels voor zes aanwezigen. Als ik één ding 
tijdens deze reis heb geleerd dan is dit het 
volgende: hygiëne wordt overgewaardeerd! 
Na dit maal en nog wat koffie met brokken 
(de koffie wordt gezet in dezelfde pan als het 
eten, om de aanbaklaag ook los te weken), 
gingen we snel in de slaapzakken liggen (die 
al acht jaar in de grot lagen) om van onze wel-
verdiende nachtrust te genieten.

De volgende ochtend ging enkel de fitste 
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Klimwerk tussen de Bivy en Camp 2A 
(Foto: Elliot Stahl).

Al dit materiaal moest weer naar de oppervlakte (Foto: Nikolas Konstentius).

Camp 2A: de thuishaven voor vele speleologen tijdens de expedities. (Foto: Elliot Stahl).

van de J2-groentjes verder, samen met Phil 
en een andere J2-veteraan. Ik en de minst 
ervaren persoon draaiden ons nog een keer 
om in onze slaapzak en met de persoon die 
eerder al in Camp 2A aanwezig was, keerden 
we terug naar de Bivy. Omdat we al erg moe 
waren en de terugweg zwaar is, besloten we 
de terugweg in twee etappes te doen. Na een 
paar uur zwoegen kwamen we aan in de Bivy 
waar we rustig een potje kookten en verder 
uitrustten. Met het geluid van de rivier op de 
achtergrond vielen we 's avonds in slaap. 

Na onze tweede ondergrondse overnachting 
begonnen we aan de lange tocht omhoog. 
Na een aantal uur kruipen en klimmen roken 
we eindelijk de buitenlucht. Met een laatste 
krachtinspanning wurmden we ons en onze 
sleepzakken door de ingangsspleet en we wa-
ren weer buiten. De gedachte aan een heerlij-
ke warme maaltijd zorgde er voor dat we er bij 
de terugtocht naar het basiskamp de pas erin 
hielden tot het kamp voor ons opdoemde. 
Nadat we ons omgekleed hadden, genoten 
we samen met de andere expeditieleden van 
een overheerlijke maaltijd en we verwerkten 
de indrukken van de afgelopen drie dagen. Zo 
waren dit mijn allereerste overnachtingen on-
der de grond, en wel in J2!

Ontspanning

De volgende dag was een dag van ontspan-
ning: lekker uitslapen en luieren met een 
boekje. Het was die dag erg rustig in het basis-
kamp; de filmploeg was elders met opnames 
bezig en een aantal mensen waren voor wat 
vertier vertrokken naar de stad. 's Middags 
kregen we bezoek van een expeditielid van 
de Huautla-expeditie, die tegelijkertijd plaats-
vond en georganiseerd was door de Britse 
Cave Dive Group (CDG). Rond middernacht 
kwamen onze drie medegrotters totaal uit-
geput uit J2. Ik en de andere J2 junior waren 
speciaal opgebleven om ze te ontvangen met 
een warme maaltijd, thee en een warm kamp-
vuur. Ze hadden verwacht terug te komen in 
een stil kamp met enkel slapende mensen en 
koude etensresten, dus dit was voor hen een 
heel aangename verrassing.

De volgende drie dagen waren bijzonder de-
primerend: koud en alleen maar regen. De 
eerste dag bracht ik door met het prepareren 
van voedsel voor de volgende trip onder de 
grond. Voor de ochtenden was er ‘breakfast 
mix’, voor de avonden ‘dinner mix’, en voor 
tussendoor waren energierepen beschikbaar. 
De mengelingen bestonden uit verschillende 
soorten gedehydrateerd voedsel in poeder- of 
schilfervorm, samengesteld uit datgene wat 
er op dat moment beschikbaar was. Dit alles 
moest zo compact mogelijk worden ingepakt 
(aangestampt!) in robuuste Nalgene-flessen.

De tweede dag daalde ik met een andere 
speleoloog af naar het internetlokaaltje in 
het dorp, om het thuisfront op de hoogte te 
houden. Na een paar uur ploeteren over mod-
derige paadjes kwamen we 's avonds drijfnat 
weer aan in het basiskamp. Na het eten be-
reidden wij ons geestelijk voor om te slapen 
in onze inmiddels erg vochtige slaapzakken. 
Hoewel dit geen leuk vooruitzicht was, wilde 
iedereen zo snel mogelijk gaan slapen zodat 
ook deze miserabele dag snel over zou zijn. 
Helaas liep het die avond anders. Twee spe-
leologen gingen die avond de grot verlaten, 
maar tegen de afspraken in hadden ze van-

uit de Bivy geen contact opgenomen. Andere 
speleologen die intussen de grot waren inge-
gaan en inmiddels bij de Bivy waren aangeko-
men, waren de speleologen ook niet tegenge-
komen. In het basiskamp was men dan ook al 
redelijk ongerust geworden. Het vermoeden 
bestond dat door de hevige regenval de ver-
smalling tussen de Bivy en Camp 2A onder 
water was komen te staan, zodat de speleo-
logen hierachter vast zaten. Het team dat de 
grot was ingegaan besloot daarom nog ver-
der door te gaan en zelf Camp 2A te probe-
ren te bereiken om te zien of de versmalling 
nog steeds open was. Hopelijk zouden ze on-
derweg de andere speleologen tegenkomen. 
Eindelijk kregen we bericht uit Camp 2A: de 
‘vermiste’ speleologen hadden de hele dag 
en avond geslapen! Ze besloten daarom pas 
een dag later de grot te verlaten. Opgelucht 
vertrok iedereen in het basiskamp richting 
hun klamme tot natte (afhankelijk van de po-
sitionering van de tent) slaapzak. 

De volgende dag was wederom deprimerend. 
De ‘vermiste’ speleologen keerden terug in 
het kamp en er werden wat klusjes gedaan 
om de dag door te brengen. Ook bereidde ik 
me voor op de volgende dag: we zouden J2 
weer betreden voor een bevoorrading van 
Camp 2A en Camp 3.

Bevoorradingsduik

Toen ik de volgende dag wakker werd, was er 
een stralende zon en een strakblauwe lucht te 

zien. Iedereen voelde zich meteen een stuk 
beter. Vanwege het mooie weer besloten we 
onze bevoorradingstocht een dag uit te stel-
len. De zon deed wonderen voor het moraal 
van iedereen. Overal blije gezichten, blote 
voeten en bovenlichamen, en geïmproviseer-
de waslijnen kriskras door het kamp heen om 
de natte kleren en slaapzakken te laten dro-
gen. Kleren werden gewassen en de keuken 
werd opgeruimd. Die dag werd ook besloten 
dat er nog twee pushes zouden plaatsvinden 
door de push divers, en dat ik de bevoorra-
dingsduiken zou maken door Sump 2 heen. 
Yes! Dat was waar ik voor gekomen was!

's Ochtends vertrok ik met twee andere spe-
leologen voor onze bevoorradingstocht. Na 
een aantal uur kwamen we aan bij de Bivy, 
waar we een gedeelte van de voorraad ach-
ter lieten. We aten en dronken wat en gingen 
vervolgens weer verder naar Camp 2A. Daar 
kwamen we er achter dat twee (oude) Nal-
geneflessen opengebarsten waren. Zes liter 
voedsel was onbruikbaar geworden; dood-
zonde van de energie die het had gekost om 
die flessen helemaal in Camp 2A te krijgen. 
Omdat iedereen goed moe was besloten we - 
na het eten van de vertrouwde dinner mix - er 
een vroeg avondje van te maken.

De volgende ochtend werd ik wakker, maar 
ik kon maar moeilijk op gang komen. Na een 
dubbel ontbijt trokken we toch onze drijf-
natte, koude en stinkende onderkleding weer 
aan. Onze overpakken lieten we achter in 
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Omhoogklimmen vanuit de ingangsput 
(Foto: Elliot Stahl).-7

Camp 2A omdat de route naar Camp 3 droog 
is en bovendien een stuk warmer. We herver-
deelden de Nalgeneflessen over de sleepzak-
ken en vertrokken richting Camp 3. Voor mij 
was dit geheel nieuw terrein!

Het eerste gedeelte van de tocht bestond 
hoofdzakelijk uit hoge en brede gangen die 
vol lagen met heuvels van puin. Het meren-
deel van dit puin was instabiel. Bij het afdalen 
en beklimmen van de puinheuvels kwam altijd 
heel veel puin los, dus was het belangrijk  om 
afstand van elkaar te houden en zigzaggend 
af te dalen om niet onder steenpuin terecht 
te komen. Halverwege moesten we bovendien 
het blokkenstort ‘Donde Homek’ passeren: 
een lange versmalling van ongeveer 20 me-
ter. Omdat deze passage nog relatief weinig 
bezoek heeft gekregen, is het puin nog amper 
gepolijst. Dit zorgde ervoor dat mijn onderpak 
eruit zag alsof het met een tijger had liggen 
worstelen!

Na ‘Donde Homek’ volgden nog verschil-
lende modderige passages, totdat we in het 
voor mij mooiste gedeelte aankwamen: veelal 
zwart kalksteen waarin zich kraakheldere wa-
terpoelen bevonden en snelle waterpassages 
die we wijdbeens moesten passeren. Bij het 
zien van die prachtige waterpoelen wilde ik 
niets anders dan duiken! We moesten echter 
doorlopen en na 6,5 uur arriveerden we moe 
maar voldaan bij Camp 3.

Dikke laag schimmel

Inmiddels hadden we erge honger en dus 
wilden we direct aan ons avondeten begin-
nen. We kwamen echter tot de onaangename 
ontdekking dat de geïmproviseerde keuken 
werkelijk smerig was. Overal groeide een dikke 
laag schimmel: op de pannen, het bestek en 
zelfs op de omliggende rotsen! Voordat we 
konden beginnen met koken moesten we 
eerst proberen alles weer schoon te krijgen 
met de beperkte middelen die we daarvoor 
beschikbaar hadden. Met wat handreiniger 
van het toilet en het weinige toiletpapier dat 
we konden missen, slaagden we er in alles zo 
goed mogelijk schoon te maken. Op hoop van 
zegen hebben we toen weer de gebruikelijke 
dinner mix klaargemaakt, en gelukkig is nie-
mand ziek geworden!

De volgende dag sliepen we lekker uit en pas 
in de loop van de middag vertrokken we weer 
naar Camp 2A. Ditmaal hadden we echter 
bijna lege sleepzakken bij ons; we moesten 
enkel het afval terug naar buiten brengen. 
Dit maakte de tocht heel wat gemakkelijker 
en sneller!

Na een goede nachtrust in Camp 2A stonden 
we op tijd op voor de lange tocht naar het 
basiskamp. Vlak voordat we bij de Bivy aan-
kwamen, kwamen we push diver Phil Short 
tegen, samen met een andere speleoloog. 
Zij vertelden ons dat de plannen weer waren 
gewijzigd: Phil en Marcin Gala zouden 30 
dagen lang onder de grond blijven voor één 
lange push achter Sifon 4. Een week later zou 
Bill Stone zich bij hen voegen met de laatste 
rebreather. Dit zou betekenen dat eventuele 
bevoorrading achter Sifon 4 gedaan zou moe-
ten worden met Open Circuit (OC) duikappa-
ratuur. Niet alleen waren onder de aanwezige 
speleologen meerdere duikers aanwezig die 
op OC konden duiken, maar ook bevond er 
zich achter Sifon 4 nog een redelijke voor-

raad voedsel, terwijl Bill Stone zelf ook nog 
het nodige zou transporteren. Dit betekende 
dat mijn kansen om een bevoorradingsduik te 
maken, opeens een stuk kleiner waren gewor-
den. Enigszins teleurgesteld zette ik de tocht 
naar de uitgang voort.

Nadat we bij de Bivy wat hadden gedronken, 
gingen we verder, waarna we een groep Polen 
tegenkwamen. Naast bevoorrading zouden 
zij een paar dagen onder de grond blijven om 
een uitgebreide fotoserie te maken. Hierna 
volgde enkele honderden meters jumaren 
en rond 8 uur 's avonds stonden we eindelijk 
weer buiten. Nog een uurtje door de jungle en 
eindelijk waren we opnieuw in het basiskamp 
waar we onze buik vol aten met voedsel waar 
je voor de verandering op moest kauwen voor-
dat je het kon doorslikken!

De volgende dag besloot ik mee te gaan naar 
Oaxaca. Een groep speleologen ging daar 
heen om lekker te ontspannen, eten, drinken, 
cultuur opsnuiven, en niet te vergeten: dou-
chen! Na drie dagen was het weer tijd om te-
rug te keren naar het kamp, en wij namen af-
scheid van het hotel met één ster, maar voor 
ons had het als vijf gevoeld!

Helaas was het tijdens de weg terug weer 
gaan regenen en in het donker kwamen we 
doorweekt weer aan in het basiskamp, dat 
bijna volledig verlaten was. Om 21 uur luis-
terden we samen naar de grotradio. Hieruit 
bleek dat alles volgens plan ging, maar dat 
er wel een bijna-ongeval was geweest: een 
rotsblok ter grootte van een magnetron was 
afgebroken boven een put en had Phil Short 
bijna geraakt. Gelukkig was hij met de schrik 
vrijgekomen!

De regen was de volgende dag helaas niet 
afgelopen. Iedereen had het koud en er hing 
een bedompte sfeer in het kamp. Ik bracht 
de dag door met het repareren van mijn on-
derpak, de voorbereiding voor mijn volgende 
tocht onder de grond en met houthakken 
voor het kampvuur.

Tarantula

De dag erop was het gelukkig weer droog. Ie-
dereen was direct weer vrolijk en actief. Over-
al hingen gewassen kleren te drogen en de 
keuken werd weer goed schoongemaakt. Bij 
het opruimen van zijn tent kwam één van de 
speleologen nog een verrassing tegen: een ta-
rantula was een sprinkhaan aan het verorbe-
ren! Nadat we de spin vakkundig in een plas-
tic bak hadden gevangen, werd de vangst aan 
de aanwezigen getoond. Iedereen stond op 
veilige afstand gefascineerd naar het beest 
te kijken, behalve het zesjarige dochtertje van 
expeditieleider Marcin. Zij greep de spin di-
rect beet en begon er mee te spelen. Toen zij 
na 10 minuten nog steeds niet was gebeten, 
durfde de rest van de omstanders het beest 
ook aan te raken. Het motto bij speleologie is 
immers: veiligheid eerst…

Samen met een ander expeditielid vertrok ik 
de volgende dag naar de Aguacatevallei om 
daar op zoek te gaan naar nieuwe ingan-
gen van het Cheve-systeem. Gewapend met 
voedsel en drinken voor een dag, een gps en 
de onontbeerlijke machete baanden wij ons 
via een geïmproviseerd pad een weg door de 
jungle heenrichting de vallei. Het is belangrijk 
dat de Aguacatevallei goed in kaart wordt 

gebracht, want de grotten in deze vallei slui-
ten waarschijnlijk aan op het Cheve-systeem, 
wat de exploratie van het systeem makkelij-
ker zou kunnen maken. In de vallei vonden 
we verschillende grotopeningen, maar de 
meeste waren al eerder ontdekt, en allemaal 
lagen ze vol met puin. Aan het begin van de 
avond kwamen we weer terug in het basis-
kamp, waar we weer bezoek hadden van wat 
Huautla-expeditieleden, onder wie organisa-
tor Chris Jewell. Het werd een gezellige avond 
rond het kampvuur met gitaarmuziek en de 
nodige onbegrijpelijke Poolse en Russische 
liedjes.

Naast de Aguacatevallei bestond ook het ver-
moeden dat zich wellicht nog grotopeningen 
bevonden op het Dead Karst plateau, een 
aantal kilometer van het basiskamp vandaan. 
Ik besloot de volgende dag met een groep Po-
len mee te gaan voor de verkenning van dit 
gebied. In tegenstelling tot de Aguacateval-
lei bestond er nog geen pad naar het plateau 
toe. De route was bovendien dichtbegroeid, 
zodat het creëren van een pad heel veel tijd 
kostte. We hadden vier machetes tot onze 
beschikking die continu in gebruik waren en 
regelmatig van eigenaar wisselden: iedereen 
kreeg namelijk al snel last van blaren op de 
handen! Na vele uren ploeteren kwamen we 
eindelijk aan op het plateau. In de korte tijd 
die ons nog restte, vonden we echter niets 
dat op een grot leek. In elk geval was er nu 
wel een begaanbaar en gemarkeerd pad, wat 
het plateau voor toekomstige groepen beter 
toegankelijk zou maken. Vlak voor het donker 
waren we weer in het basiskamp.

Exploratie ten einde

Na een goede nachtrust waren de meeste 
mensen op tijd wakker om op tijd bij de gro-
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Kruipwerk tussen de Bivy en Camp 2A (Foto: Elliot Stahl).

Ikzelf terug in mijn tent na negen dagen onder 
de grond (Foto: Patrick van den Berg).

tradio te zijn. Om 9 uur meldde Phil Short zich 
met nieuws over hun exploratie van de vorige 
dag en nacht. Bij de laatste exploratie achter 
Sifon 4 stuitte hij op een put die geëquipeerd 
moest worden om door te kunnen gaan. Dit-
maal hadden hij en Marcin materiaal bij zich 
om de put over te kunnen steken, en om er in 
af te dalen. Eerst werd de put overgestoken, 
maar de passage liep al vrij snel dood op een 
massieve kalkafzetting. De enige overgeble-
ven mogelijkheid was het water te volgen en 
de put af te dalen. Na een afdaling van zo’n 
12 meter kwamen ze weer in een horizontale 
passage terecht. Een paar honderd meter en 
wat sportieve versmallingen verder liep de 
gang helaas dood op een solide blokkenstort. 
Gezien de afgelegen locatie van het blokken-
stort was graven geen optie. Dit nieuws kwam 
er in feite op neer dat de exploratie van J2 ten 
einde was gekomen! Uiteraard was dit voor 
iedereen een grote teleurstelling. Niet alleen 
voor alle aanwezige speleologen, maar ook 
voor de producenten van Discovery Channel!

Na dit teleurstellende bericht werd besloten 
om J2 te desequiperen. Hierbij zou iedereen 
ingezet worden. Niet alleen al het duikmate-
riaal moest de grot verlaten, maar ook al het 
materiaal in de verschillende kampementen. 
Slechts een klein team zou nog een laatste 
potentiële doorgang doorzoeken: From Russia 
With Love (FRWL). Deze doorgang was tijdens 
een vorige exploratie gevonden, maar slechts 
één persoon had een route door dit complexe 
en messcherpe blokkenstort kunnen vinden. 
Achter het blokkenstort kwam deze persoon 
aan de onderkant van een put terecht. Het 
vermoeden bestond dat zich bovenaan deze 
put een doorlopende gang zou bevinden: de 
laatste strohalm van de expeditie. Het team 
dat deze gang zou exploreren moest eerst 
weer een doorgang zien te vinden door het 
blokkenstort (deze was nog niet in kaart ge-
bracht) en vervolgens door een artificiële 
klim de bovenkant van de put proberen te 
bereiken. Onderwijl hadden de producenten 
zich teruggetrokken in hun tent; zij moesten 
bedenken hoe ze hun film toch nog tot een 
goed einde konden brengen. 's Avonds werd 
het team speleologen versterkt door twee Slo-
venen. Nu bekend was dat we heel veel naar 
buiten zouden moeten slepen, werd hun aan-
wezigheid bijzonder gewaardeerd! 

De volgende dag vertrok het team dat FRWL 
zou exploreren. Ik vertrok samen met Bill 
Stone en de twee Slovenen een dag later om 
sleepzakken vanaf Sifon 2 via Camp 3 naar 
Donde Homek te slepen. Een ander team zou 
de zakken vervolgens tussen Donde Homek en 
Camp 2A verslepen. Dit zou voor mij de enige 
kans zijn om Sifon 2 nog te zien, het water 
waar ik eigenlijk in had willen duiken!

Eindelijk was ook mijn tijd gekomen om weer 
af te dalen in J2. Het was een lange dag grot-
ten naar Camp 3, maar inmiddels kende ik de 
route een stuk beter, wat alles een stuk mak-
kelijker en sneller maakte. ’s Avonds in Camp 
3 troffen we ook het team dat verder zou ex-
ploreren in FRWL. 

Diepblauw water

De volgende dag vertrokken we rond het mid-
daguur met z'n allen richting FRWL en Sifon 
2. Voor mij waren deze passages allemaal 
nieuw. Het merendeel van de tocht ging door 
een ruime gang, maar dan zonder het kleine-

re puin dat heel veel te vinden was in de gan-
gen na Camp 2A. In deze gang bevonden zich 
rotsblokken ter grootte van auto's en bussen, 
zodat je goed moest opletten welke routes 
je nam als je niet op een afstap van 3 meter 
wilde eindigen.

Uiteindelijk kwamen we aan bij Sifon 2. Het 
heldere diepblauwe water bevond zich onge-
veer 5 meter lager in een zaal van ongeveer 
15 meter breed. Omdat er bij het water geen 
plek was om te staan, had men van alumi-
nium pijpen en zeildoek een duikplatform 
gemaakt. Dit platform was met bouten opge-
hangen aan de zijkant van de zaal, met een 
hors cruestelling als toegang.

Meteen na onze aankomst kwamen de eer-
ste duikers boven. We pakten hun sleepzak-
ken aan en daarna hielpen we ook de duikers 
zelf uit het water. Niet veel later kwamen ook 
Marcin Gala en Phil Short aan; ook zij sleep-
ten de nodige zakken mee. Toen ook zij uit 
het water waren geholpen, begonnen we de 
inhoud van de onderwatersleepzakken te ver-
delen over de reguliere sleepzakken. Het ging 
om veel materiaal, dus het herverdelen en in-
pakken duurde de rest van de dag. De duikers 
hadden ondertussen vlakbij Sifon 2 een kamp 
geïmproviseerd, en wij keerden aan het einde 
van de dag met elk een sleepzak terug naar 
Camp 3. In onze sleepzakken bevond zich ech-
ter al het materiaal voor een artificiële klim, 
dat bestemd was voor het FRWL-team. Om-
dat deze passage zich halverwege de sifon en 
Camp 3 bevindt, hoefden wij slechts de helft 
van de tocht af te leggen met de sleepzakken.

Pas rond 23 uur waren we terug in Camp 3, en 
wij waren de eersten! Niet veel later arriveer-
de echter ook het FRWL-team. Zij waren de 
hele dag bezig geweest om het blokkenstort 

te doorzoeken, maar ze hadden de doorgang 
helaas nog niet gevonden. 

Zakken slepen

De volgende dag had voor ons maar één doel: 
zakken slepen! Toen we weer aankwamen 
bij Sifon 2 hadden de duikers al 24 sleepzak-
ken voor ons klaargezet, en dat was nog niet 
eens alles! De gedemonteerde rebreathers 
moesten ook nog in zakken worden verpakt, 
evenals alle duikcilinders. Om wat gewicht te 
sparen, hadden ze alle overgebleven lucht uit 
de cilinders laten lopen. Na een zware dag 
met veel gesjouw kwamen we weer aan in 
Camp 3. Even later kwam ook het FRWL-team 
terug met goed nieuws: ze hadden de door-
gang door het blokkenstort gevonden! Dit be-
tekende dat ze aan de artificiële klim konden 
beginnen. 
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De volgende dag was het weer de hele dag 
met zakken slepen. Omdat we wisten dat in 
de loop van de dag een team vanaf Camp 2A 
bij Donde Homek zou aankomen om daar zak-
ken op te halen, besloten we om ditmaal een 
aantal zakken helemaal naar Donde Homek 
te brengen, in plaats van alle zakken over een 
kortere afstand. Toen we vanaf Donde Homek 
terug liepen richting Camp 3 kwamen we de 
duikers tegen. Zij besloten door te reizen naar 
Camp 2A, omdat het inmiddels al erg druk 
was bij Camp 3. Niet veel later brak mijn pan-
tin bij een korte klim; geen prettig idee als je 
weet dat de uitgang 1.300 meter hoger ligt! 
Sowieso was dit voor mij een erg frustrerende 
dag: alles wat mis kon gaan, ging ook mis. Het 
FRWL-team had ook niet veel goeds te mel-
den: ze waren de gehele dag bezig geweest 
met het verplaatsen van de sleepzakken door 
het blokkenstort heen. 

Onze biologische klok begon langzaam te 
verschuiven, en deze dag begonnen we maar 
om 16 uur met grotten! We kozen er opnieuw 
voor om alle zakken telkens over een kortere 
afstand te verplaatsen. Daarnaast selecteer-
den we de spullen die ook bruikbaar zouden 
zijn in Camp 3 en dus niet mee zouden hoe-
ven naar Donde Homek. Na deze reorganisa-
tie moesten zeventien zakken naar Donde Ho-
mek en drie zakken konden mee naar Camp 3. 
De dag duurde erg lang en al het gesleep van 
de afgelopen dagen begon zijn tol te eisen. Ik 
was merkbaar minder snel en behendig.

Pas rond 1 uur arriveerden we in Camp 3; het 
FRWL-team arriveerde een half uur later. Dit-
maal hadden ze beter nieuws: ze waren erg 
opgeschoten met de klim en hoefden nog 
maar 10 meter voordat ze aan de bovenkant 
van de put zouden zijn. De klim was echter erg 
moeilijk en gevaarlijk: de wanden van de put 
bestonden slechts uit losse keien die aan el-
kaar geklit waren met modder. Zij liever dan 
ik... Uiteindelijk ging iedereen pas om 4 uur 's 
nachts slapen. Omdat iedereen erg vermoeid 
was en we wisten dat onze ritmes steeds ver-
der uiteen liepen met de buitenwereld, beslo-
ten we om de volgende dag een zogenaamde 
gong day te hebben. Dit betekende: lekker uit-
slapen, goed eten, de dag ontspannen door-
brengen, en op tijd weer naar bed zodat we 
de volgende dag weer fris konden beginnen.

Journey to the Center of the Earth

Iedereen werd de volgende dag pas rond 13 
uur wakker. Nadat we rustig twee keer had-
den ontbeten, ging iedereen zijn/haar eigen 
gang. Ik maakte van de gelegenheid gebruik 
om mijn pantin te repareren. Hiervoor ge-
bruikte ik een stuk overgebleven bandsling, 
waar ik een reep vanaf had gesneden. Na een 

wurmen naar de werkelijke uitgang. Omdat 
we moe waren en we grote zakken onder ons 
hadden bungelen, was dit aan het eind van 
de dag best een frustrerende onderneming!

Hoewel het inmiddels al donker was en het 
weer regende, was het heerlijk om weer bui-
ten te zijn. En omdat we intussen ook al ge-
wend waren aan de klim van een uur door de 
jungle, was dat op de één of andere manier 
niet meer zo'n punt. Toen we in het kamp 
aankwamen was het redelijk rustig; veel men-
sen bevonden zich immers onder de grond. 
We warmden snel wat overgebleven pasta op 
en trokken schone droge kleren aan. Na deze 
overheerlijke maaltijd had men nog een an-
dere verrassing: er was een pan vol met rijst-
pudding. Jammie!

Genoeg toewijding

Die nacht heb ik veel nagedacht over mijn rol 
in het verdere verloop van de expeditie. Ik had 
oorspronkelijk gepland om acht weken mee te 
helpen met de expeditie, wat ook een eis was 
om mee te mogen duiken. Ik ging er oorspron-
kelijk dan ook vanuit dan ik zowel door Sifon 2 
als Sifon 4 zou kunnen duiken en dat ik maag-
delijke passages zou zien. Helaas heeft het 
lot anders beslist, en daar had ik me een paar 
dagen eerder al bij neergelegd. Ik vond het 
echter niet nodig om alle acht van mijn zuur-
verdiende vakantiedagen te besteden aan 
enkel het verslepen van materiaal. Zes weken 
slepen vond ik meer dan genoeg toewijding! 
Toen dit besluit voor mij vast stond, ben ik de 
volgende dag afgereisd naar Cuicatlan om 
daar mijn ticket om te boeken. Gelukkig vond 
ik een goedkope vlucht die drie dagen later 
zou vertrekken. Ik moest me dus weer snel 
naar het basiskamp haasten om mijn spullen 
in te pakken en om daarna weer via Cuicatlan 
naar Oaxaca te reizen.

Terug in het basiskamp was het toch raar om 
alles weer in te pakken en afscheid te nemen. 
Ondanks alle ontberingen was dit na zes we-
ken toch een beetje mijn tweede thuis ge-
worden. Ik nam van iedereen afscheid in het 
kamp en om 9 uur 's ochtends nam ik via de 
grotradio ook afscheid van iedereen in de on-
dergrondse kampen. Uiteindelijk was het tijd 
om te vertrekken. Zwaar beladen liet ik het ba-
siskamp achter me en liep door de jungle de 
berg af, maar niet zonder nog een paar keer 
om te kijken en de plaats te zien waar ik zo'n 
indrukwekkende tijd had doorgemaakt. In de 
bus naar Cuicatlan en Oaxaca, in het vliegtuig 
naar Amsterdam en zelfs in de eerste dagen 
na terugkomst, zag ik steeds hetzelfde als ik 
mijn ogen sloot: J2! 

uurtje had ik een pantin die er weer bruikbaar 
uitzag. Nu maar afwachten hoe lang deze 
constructie het zou uithouden... Later in de 
middag besloten we om de beurt een hoofd-
stuk voor te lezen uit Jules Verne's ‘Journey to 
the Center of the Earth’. Iemand was zo slim 
geweest deze klassieker mee te nemen naar 
Camp 3. Na een paar uur voorlezen waren we 
al tien hoofdstukken verder. Het was een erg 
ontspannen manier om de middag door te 
brengen. Om 21 uur hadden we weer contact 
met de bovenwereld, en zij vertelden ons dat 
er nieuw bloed in aantocht was: twee Zweden 
waren een paar dagen eerder in het basis-
kamp aangekomen en wilden ook graag nog 
Camp 3 zien en daar meehelpen. Omdat er in 
Camp 3 geen slaapplaatsen meer over waren, 
en ik het meest uitgeput was, werd besloten 
dat ik terug zou keren naar Camp 2A. Zoals 
gepland gingen we die avond na een goede 
maaltijd vroeg naar bed.

De volgende ochtend vertrokken Bill Stone, 
de twee Slovenen en ikzelf met vier sleepzak-
ken naar Donde Homek. Daar lieten zij hun 
zakken achter en ik ging in mijn eentje ver-
der naar Camp 2A. Vlak daarna kwam ik de 
twee Zweden tegen. Later kwam ik ook nog 
het team van Camp 2A tegen dat de achter-
gelaten zakken zou ophalen. In de loop van 
de middag kwam ik aan bij het kamp, waar ik 
een hoop bekende gezichten zag, en nog een 
paar nieuwe. 's Avonds was het een gezellige 
boel bij het eten. In totaal sliepen nu negen 
mensen in dit kamp!

Omdat ik nog steeds erg moe was en de klim 
zwaar is, werd besloten dat ik het nog een 
dagje rustig aan zou doen. Zodoende bracht 
ik de dag door met het lezen van een rondslin-
gerende klassieker ‘The Snow Leopard’. De 
dag erop vertrok ik samen met twee Canade-
zen weer naar de buitenwereld. Ieder van ons 
had een sleepzak met lege Nalgeneflessen 
en afval mee. Deze flessen waren hard nodig 
voor de bevoorrading van de kampen. Omdat 
er nu zoveel mensen onder de grond zaten, 
ging het uiteraard erg snel met het voedsel!

Uiteindelijk vertrokken we pas om 10 uur 
vanuit Camp 2A: de zware terugreis was be-
gonnen. Tussen Camp 2A en de Bivy waren 
verschillende versmallingen waarbij samen-
werking noodzakelijk was: de zakken zaten vol 
met flessen, zodat ze maar moeizaam door 
de versmallingen heen konden. Drijfnat van 
het gekruip door water kwamen we aan in 
de Bivy, waar we nog even een warm drankje 
klaarmaakten voor de klim van 700 hoogte-
meters naar de uitgang.  Nadat we eindeloos 
hadden gejumaard kwamen we eindelijk weer 
in de ingangszone. Nu hoefden we enkel nog 
onszelf door de ingangsspleet omhoog te 

De ingangszone van Cueva Cheve (Foto: Kasia Biernacka).
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We zijn in Meghalaya, in noordoost-India. 
Wij, dat zijn Marcel Dikstra en Jos Burgers. 
In februari van dit jaar hadden we het geluk 
dat we konden deelnemen aan het project 
‘Caving in the Abode of the Clouds’, vrij 
vertaald als ‘speleologie in het huis van de 
wolken’. Dit project onderzoekt al 22 jaar de 
vele grotten in deze Indische deelstaat.

Meghalaya is een land ten noorden van Ban-
gladesh, en deel van het grote moederland 
India. Met zijn 22.400 km² en een bevolking 
van om en nabij de drie miljoen zielen is het 
groter dan Wallonië, maar kleiner dan België. 
Het is ongeveer 300 km breed en 100 km hoog 
en wordt gesandwiched tussen Assam – een 
andere deelstaat van India - en Bangladesh. 
Bangladesh in het zuiden is plat en daardoor 
stuwen de wolken uit de golf van Bengalen op 
tegen de heuvels en bergen van Meghalaya. 
Niet voor niets is de bijnaam van de deelstaat 
dan ook ‘Het huis van de wolken’. In het natte 
seizoen kan er extreem veel regen vallen. Het 
record staat op 26,5 m in één jaar. De tempe-
ratuur komt zelden boven de 28 graden en in 
de hoofdstad Shillong en hooggelegen gebie-
den vriest het regelmatig.
Shillong (145.000 inwoners) ligt op een hoog-
te van ruim 1500 m, en vanwege het klimaat 
wordt het ook wel het Schotland van het Oos-
ten wordt genoemd. Shillong is het uitgangs-
punt van de expeditie. Het klimaat is in Meg-
halaya overwegend subtropisch. Meghalaya 
bestaat uit de districten Khasi, Garo en Jaintia 
Hills en deze zijn tot 1972 deel van Assam ge-
weest. Het is een grotendeels agrarisch land 
waar de belangrijkste producten rijst, aardap-
pelen, mais, bananen en betelnoten zijn. Een 
groot probleem is de illegale mijnbouw in het 
algemeen en die van steenkool in het bijzon-
der. 
 
De expeditie
 
Het project ‘Caving in the Abode of the 
Clouds1’ onderzoekt de grotten in Meghalaya 

al 22 jaar. Het project is een samenwerkings-
verband tussen speleologen uit India, Europa, 
het Midden-Oosten en Amerika. Er zijn 1.540 
grotten geregistreerd, waarvan er 925 geheel 
of gedeeltelijk zijn geëxploreerd. Tot op he-
den is daarvan 411 km in kaart gebracht. En 
nog steeds is er veel meer te ontdekken.

We zijn dit jaar nieuwe deelnemers in het 
project. We hebben geluk dat we mee kon-
den, want er was in eerste instantie een lange 
wachtlijst. Meghalaya heeft met de publica-
tie van het boek ‘Cave Pearls of Meghalaya2’ 
de nodige internationale aandacht gekregen, 
waardoor de belangstelling voor de expedi-
tie groot was. Dit verslag betreft slechts het 
tweede deel van de expeditie. Voorafgaand 
aan deze drie weken veldwerk is er een team 
van twaalf speleo’s elders in de Jaintia Hills 
aan de slag geweest.

10 februari: opstarten en Krem Rynkoh

We kamperen naast het schoolgebouw van 
het dorp en de ‘briefing’ gebeurt in een klas-
lokaal dat de expeditie zolang mag gebrui-
ken. We zijn niet de enige nieuwelingen, dus 
een introductie van de procedures en andere 
expeditiegewoonten is wel zo handig. Het 
basiskamp ligt in het dorp Kharkhana aan 
de rivier de Hari, op de grens van de Khasi 
en Jainti Hills. Het is een dorp met ongeveer 

driehonderd gezinnen op vijf uur rijden vanuit 
Shillong en hemelsbreed niet ver van Bangla-
desh. De hoogte van ons basiskamp weten we 
vast te stellen doordat we een peilhoogte in 
het dorp vinden waar de hoogte van een over-
stroming van een aantal jaar geleden stond 
aangegeven. Het kamp ligt op 42 m hoogte. 
Behoorlijk laag dus, waardoor de nachten ook 
niet erg koud zijn. De bergen om ons heen zijn 
soms tot wel 800 m hoog. 

Het team bestaat uit vijf speleologen uit In-
dia, één Ier, vier Zwitsers, twee Hollanders, 
drie Roemenen, één Oostenrijker en acht En-
gelsen. We hebben vier wetenschappers aan 
boord, vooral biologen en twee verstekelin-
gen: een verstrooide professor en zijn promo-
vendus uit Mumbai. Simon, Thomas en Brian 
zijn de expeditie-oudsten en voeren om de 
beurt het woord. Het team is neergestreken in 
een gebied dat tot nu toe bijna nooit eerder 
werd geëxploreerd. Slechts één keer eerder 
heeft een klein team enkele grotten in het ge-
bied bezocht, maar de details en de locaties 
daarvan zijn deels verloren gegaan. Brian is 
geboren en getogen in Shillong en hij plaveit 
steeds onze weg naar de grotten. Hij praat 
met de lokale hoofdmannen en zorgt ervoor 
dat onze teams met een gids op pad kunnen 
naar de grotten. Zonder gids ben je niets in 
dit landschap. Thomas is hoofd topografie 
en Simon regelt de rest. Het team wordt on-

Expeditie Meghalaya 2014 brengt 13 km grotten in kaart

In het huis van de wolken
Door: 
Marcel Dikstra en Jos Burgers 
(Speleo Nederland)

Jos in topografenparadijs Krem Pdein Daharei (Foto: Marcel Dikstra).

De ingang van Krem Pdein Laphiang 
(Foto: Marcel Dikstra).
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dersteund door de Meghalayan Adventurers’ 
Association. Zij organiseren al het plaatselijk 
vervoer en ons natje en droogje. 

De eerste dag hebben Thomas en Simon wil-
lekeurige teams samengesteld. Het is de ge-
woonte om met teams van vier te werken. Wij 
worden ingedeeld met Barbara en Michel, ons 
Zwitsers echtpaar. Deimonmi ‘Mimi’ Bareh, 
de dorpssecretaris en schoolmeester, gaat 
mee evenals twee gidsen Spally en Histu. 
Vanuit het dorp lopen we door betelnootplan-
tages een zijdal in. Onderweg maken we way 
points met de gps. De gidsen vermaken ons 
met hun uitleg over de betelnootproductie en 
peperplanten. Michel is ’book’, dat wil zeggen 
dat hij de schetser van de topo is. Na ruim 
een uur komen we bij de grot Krem Rynkoh. 
Ze begint met een mooie grote ingang, maar 
de grot wordt al heel snel kleiner en uiteinde-
lijk is de getopografeerde lengte maar 63 m. 
Wel stroomt er door de grot een beekje met 
de nodige vissen en ander klein spul. Mooie 
anekdote uit deze grot was dat de verstrooide 
professor uit India een flinke teug uit een fles 
formaldehyde nam, denkende dat het een 
fles water was. Het pleit voor zijn vastbera-
denheid dat hij gewoon mee de grot in ging. 
Regelmatig overgevend, dat dan wel.

Ruim voor het donker zijn we weer terug in 
het kamp. Daar doen we wat al snel een rou-
tineklus wordt: eerst een verslag typen van de 
bevindingen van die dag, de foto’s downloa-
den en van labels voorzien en dan de topo’s 
uitwerken. Ondertussen deelt de keukenploeg 
tussendoortjes en voorafjes uit. 

Manuel de ‘batman’ komt binnen met zakken 
vol vleermuizen. De vleermuizen worden snel 
en vakkundig gedetermineerd, opgemeten en 
gefotografeerd waarna ze de vrijheid krijgen, 
en op dat moment wordt nog even snel een 
opname gemaakt van de sonargeluiden die 
ze produceren. Het team trekt veel bekijks uit 
het dorp. Men komt massaal binnen en wil 
weten wat we uitspoken. We worden veelvul-
dig gefotografeerd en gefilmd door de dorpe-
lingen met hun mobiele telefoons. Antropolo-
gie, maar dan omgekeerd.

15 februari: Krem Pdein Laphiang

Expedities in (sub-)tropische gebieden gebeu-
ren meestal in het droge seizoen. Helemaal 
droog is het echter niet altijd, en op 15 febru-

ari lopen we twee uur lang een berg op door 
een miezerig regentje. Boven op de berg - nog 
steeds omringd door een sliert dorpelingen 
en een hond - zijn we prettig verrast wanneer 
we op een doline stuiten, zo groot dat we de 
omvang ervan niet in een oogopslag kunnen 
vaststellen. De naam is Krem Pdein Laphiang. 
Het duurt even voor we een weg naar be-
neden gevonden hadden, maar uiteindelijk 
weten we al klauterend langs boomwortels 
en lianen de bodem te bereiken. We zijn al-
lemaal euforisch. In de doline vinden we een 
microklimaat vol varens en een grotingang 
met een fantastische uitstraling. De bodem 
van de doline eindigt helaas te snel in een 
ondoordringbare blokkenbende. Gelukkig is 
er op een middenniveau ook een gang van 
ruime afmetingen. Jos is ‘book’ samen met 
Richard, terwijl Elena en Marcel zich uitleven 
met hun fototoestellen. De grot zal die dag 
zijn belofte echter niet waarmaken. Nadat 
we 178 m getopografeerd hebben, is er niets 
meer te vinden. Richard had wel opgemerkt 
dat het in het laatste deel van de grot zeker 
tien graden warmer is dan in het middeldeel. 
Bij het smalste deel is er zelfs sprake van een 
frisse tocht. Waar blijft die tocht dan?

Terwijl Shabu nog druk bezig is om beestjes in 
buisjes met formaldehyde3 te stoppen, en Jos 
al in de doline staat om de schets af te ma-
ken, voel ik toch de noodzaak om in de bodem 
van de grot wat tussen de stenen te kruipen. 
En ja hoor, er is een spleet!. Ik kantel een dikke 
kei uit de weg, en daar sta ik een verdieping 
lager in een freatische gang met water op de 
vloer. Yes, we did it!  We kunnen verder.

De dag daarop gaat de batman met ons 
mee en hij mag als eerste de grot in zodat 
hij ongestoord vleermuizen kan vangen (het 
blijken Hipposideros armiger en Rhinolophus 
sp.4).  De rest volgt al snel en euforisch. Een 
paar honderd meter verderop lopen we ech-
ter tegen een blokkenstort op. We vinden bo-
venop de blokken nog een zaal, maar de tocht 
verdwijnt in ondoordringbare spleten. De tel-
ler stopt op een totaal van 506 meter. Niet 
slecht, maar we zijn toch een beetje teleur-
gesteld omdat de magnifieke ingang zoveel 
grootsheid niet heeft waargemaakt.

17 februari: Double Dutch Doline

Een andere memorabele grot was er eentje 

met twee dolines. De gids wist geen naam 
voor deze grot, dus mochten we hem zelf 
verzinnen. We kwamen uit op Double Dutch 
Doline. Je doorkruist de eerste doline en via 
een venster van 5 x 2 meter loop je zo de an-
dere doline in die anders alleen via een lood-
rechte afdaling toegankelijk zou zijn. Je kunt 
hier heel mooi observeren hoe de kalksteen 
de bovenliggende zandsteenlagen letterlijk 
ondermijnd heeft, hetgeen tot een instorting 
geleid heeft die de huidige doline vormt. De 
bodem van de doline ligt dan ook vol zand-
steenbrokken. 

Ergens in dit gebied was er in de jaren negen-
tig een grotexpeditie, waarbij men op de bo-
dem van een schacht een tiental geraamtes 
had gevonden.  De dorpelingen hadden daar 
een aantal tegenstrijdige verklaringen voor. 
De toenmalige speleo’s besloten wijselijk er 
verder niet over door te vragen en de locatie 
van de grot is ook niet duidelijk vastgelegd. 

Met dat verhaal in het achterhoofd begin-
nen wij aan de afdaling van een naar schat-

Marcel in Double Dutch Doline 
(Foto: Jos Burgers).

Kaartje Meghalaya.

Marcel in de galerijen van Krem Pdein Daharei (Foto: Elena Buduran).
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ting dertig meter diepe put. De put bevindt 
zich aan de rand van een zaal achter in de 
tweede doline. Iedere put waar je zonder al 
te veel moeite een lijk in kan kieperen, is in 
deze contreien kandidaat voor de beruchte 
put. Een beetje spannend was het dus wel. 
Met een boormachine zijn enkele ankerpun-
ten vlot gezet en een vrije afdaling geeft zicht 
op een vlakke bodem. Even later sta ik daar. 
Gelukkig zijn er geen knekels te zien, maar een 
vervolg jammer genoeg evenmin. Later vin-
den we onder in de zaal bij de ingang nog wel 
een tochtend gat, maar dat daalt een meter 
of acht af tussen onstabiele blokken tot een 
onpasseerbare vernauwing. We speuren nog 
een half uurtje verder tussen de blokken en in 
de doline, maar alles zit dicht. Een bijzonder-
heid in deze grot is dat op de scheiding van de 
zand- en kalksteen er zandsteenstalactieten 
en microgours te zien zijn. 

En nu naar huis. Met ‘Marissa’ de vrachtwa-
gen, die eigendom van de expeditie is, dalen 
we al hotsend en botsend de door de regen 
gladgeworden modderweg weg af. Dat gaat 
prima, al moet ik wel zeggen dat het wat ver-
moeiend is om anderhalf uur achterin een 
vrachtwagen recht te staan.

Aan de Hari rivier blijkt dat het waterpeil ge-
stegen is. Het is niet erg veel, maar het water 
staat toch zo’n 30 cm boven het wegdek van 
de provisorische dam die daar ligt. Iemand 
loopt voor de vrachtwagen uit om de weg 
aan te geven. Ondanks dat gaat het mis en 
een voorwiel raakt van de dam af. Marissa 
helt raar over en een aantal dingen gebeuren 
tegelijk: mensen beginnen meteen in een rij 
georganiseerd de bagage te redden; anderen 
rollen touw uit om te zien of we met vereende 
krachten de vrachtwagen kunnen vlottrekken. 
Het is beslist een mooi gezicht, al die men-
sen die in het donker samenwerken onder 
Scurionlicht. Zorba heeft een beter idee en 
is een JCB (graafmachine) gaan regelen bij 
een ploeg bruggenbouwers. De JCB rijdt tot 
vlak bij Marissa en met de graafarm wordt de 
vrachtwagen weer vrij getrokken. Na dit avon-
tuur is de sfeer beslist wat opgewonden. In 
het kamp is er ter afwisseling van het Kingfis-
her bier ‘Asia 72’ met (merkwaardig genoeg) 
tussen de 5 en 8 procent alcohol.

Kikkers kussen in Daharei

Iedere dag zijn er 5 tot 6 teams op stap naar 
andere dorpen om nieuwe hoofdmannen aan 
te sporen om ons hun mooiste en grootste 
grotten te laten zien. Niet alle grotten zijn 
lang en groot, maar we vonden er enkele 
die echt de moeite waard zijn. Eén daarvan 
is Krem Pdein Daharei in Umlatdoh, een sys-
teem dat in de loop van de week tot boven de 
drie km uit zou groeien. De grot heeft een na-
tuurlijke ingang in zandsteen, maar de doline 
doorsnijdt een laag steenkool waardoor een 
deel van de grot een kolenmijn is geworden. 
Op dat niveau werden in de grot de botten 
en een schedel van een aap gevonden. Weer 
een niveau lager liggen enkele zalen waar de 
temperatuur zeer hoog is. In de bodem van 
de eerste zaal is een 25 meter diepe put die 
uitkomt in een ondergrondse rivier. Vanaf hier 
is de temperatuur weer gewoon een comfor-
tabele 18 graden. En het is een feest, de ene 
mooie gang na de andere volgt. Eerst is het 
nog een echte canyon van enkele meters 

breed en regelmatig zeer hoog. Langzamer-
hand gaat de rivier meer meanderen en we 
lopen tegen allerlei parallelle en fossiele zij-
gangen op. We zien een kolonie vleermuizen 
van vele honderden exemplaren (Hipposide-
ros armiger). De ene concretie is nog mooier 
dan de andere. Het zijn bizarre kleurpaletten 
die beeldende namen meekrijgen als ‘Alche-
mist’s Revenge’. In sommige gangen voel je 
je echt een olifant in een porseleinkast omdat 
manoeuvreren zonder schade aan te richten 
bijna onmogelijk is.
De meanderende gangen worden hoe langer 
hoe lager en in één daarvan moesten we zelfs 
door een versmalling in het water kruipen na-
dat Cookie er eerst wat stenen en grind uitge-
graven had. Terwijl Cookie in het water lag te 

spartelen, leefde Oana, onze biologe uit Roe-
menië, zich uit op de kikkers. Deze keer wer-
den ze eens niet in potjes met formaldehyde 
gestopt, maar ze kregen een kus.
Na de versmalling volgde een instortingszone 
waar we geen groot vervolg meer vonden.

Geslaagde expeditie

Samenvattend kunnen we terugkijken op een 
zeer geslaagde expeditie. In totaal zijn er 31 
grotten gelokaliseerd en onderzocht en er 
werd bijna 13 km in kaart gebracht.
Dankzij de inzet van de Meghalayan Adven-
turers’ Association liep alles op rolletjes. Goed 
geregeld, chapeau. 

    

Noten
1  Pre-Expedition Team: Simon  Brooks, Thomas Arbenz, Brian Kharpran Daly, Peter Ludwig, 
Oana Chachula, Fraser Simpson, Henry Rockliff, Vijay Chhikara, Bhushan Poshe, Richa Jain, 
Tudor Tamas, 
Expedition Team: Simon  Brooks,Thomas Arbenz, Brian Kharpran Daly, Peter Ludwig, Oana Cha-
chula, Fraser Simpson, Henry Rockliff, Vijay Chhikara, Bhushan Poshe, Richa Jain, Tudor Tamas, 
David Cooke, Annie Audsley, Roger Galloway, Michel Boesch, Barbara Boesch, Urs Waelchli, Jos 
“Yoxz”Burgers, Marcel Dikstra, Des McNally,  Elena Buduran, Hellie Brooke, Dan Harries, Richard 
Hudson, Manbhalang Wann, Zorba Z. Laloo
Associated Scientists: Manuel Ruedi, Khlur Mukhim, Ranga Reddy, Shabuddin, Adora Thabah
Staff:  Robin Gurung, Vinod  Biswa, Wan Ker Mawlong, Wiles Marbaniang, Nehborlang l. 
Mawphlang,  

2  Cave Pearls of Meghalaya - A Cave Inventory covering the Jaintia Hills Meghalaya, India. 
Volume 1 Pala Range and Kopili Valley. Thomas Arbenz (ed). It is an A4 sized hardback of 265 
pages in full colour and covers the exploration of caves in the Pala Range and Kopili Valley. 
There are chapters on the 2010, 2011 and 2012 expeditions in that area, and also on the ge-
ology, subterranean ecology, spiders and bats. The second half of the book is devoted to cave 
descriptions each with survey and photographs plus a list of minor caves and other sites of 
speleological interest. Included is a CD with surveys of the six longest systems, a satellite view 
of the area with cave surveys superimposed, and an article describing the identification of two 
new species of bat. 

3  During another spicy breakfast conversation, I came to the conclusion that the expedition 
got it’s own ‘karst-caste’ system. First there are the kings Thomas & Simon, one step lower are 
the surveyors. Below them are the photographers followed by the untouchables, who are the 
natural-born-killers, the biologist. Stay away from them. (Extract from the expedition diary).

4   Alongside the exploration two associated Indian Zoologists from Acharya Nagarjuna Univer-
sity, a Zoologist from Lady Keane College in Shillong, two team member/biologists from the UK 
and Romania and a bat expert from Switzerland continued the bio speleological sampling star-
ted in 2011 and 2012.  With a strong focus on bats some 220 individuals were netted or cap-
tured in harp traps placed near entrance of the caves, or in surrounded forests. These captured 
bats represented 23 species, including 6 pteropodids (fruit bats), 6 vespertilionids (plain-nosed 
bats), 5 species of rhinolophids (horseshoe bats), 4 hipposiderids (round-leaf bats), 1 molossid 
(free-tailed bats) and 1 miniopterid (long-fingered bats). Significantly one of these species is 
the first reported in Meghalaya (Megaerops niphanae), whilst another, critically endangered in 
India (Otomops wroughtoni), was discovered in good numbers in two roosts.   

Elena in Krem Pdein Daharei (Foto: Marcel Dikstra).
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Double Dutch Doline

Elena in Krem Pdein Daharei (Foto: Marcel Dikstra)
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Krem Pdeng Laphiang

Double Dutch Doline

Elena in Krem Pdein Daharei (Foto: Marcel Dikstra)

Door: 
Marc Mentens (Speleo Cueva)

Zoals velen wellicht weten, zijn we al een 
vijftiental jaar actief in de ondergrond van 
het Filippijnse eiland Mindanao. Samen 
met mijn gezin zijn we enkele jaren geleden 
zelfs naar de Filippijnen gaan wonen. 
Intussen werken we hier ook al een vijftal 
jaar samen met de overheid om grotten te 
beschermen en te klasseren. Door de goede 
samenwerking die we de voorbije jaren met 
de overheid hebben kunnen opbouwen, 
heeft de overheid ons gevraagd om onze 
exploraties uit te breiden naar het volledige 
schiereiland Zamboanga. Dit gaat onze 
mogelijkheden echter te boven. We doen 
daarom een oproep naar alle leden van 
het VVS en Speleo Nederland om te komen 
helpen. 

Hier op de Filippijnen is men overal bezig om 
ecotoerisme te promoten en grotten horen 
daar ook bij. Men wil vele grotten openstellen 
voor bezoekers, maar hierbij maakt men vaak 
verkeerde keuzes. De grotten zijn op de Filip-
pijnen zonder uitzondering eigendom van de 
overheid. Hier kan je niks bezitten dat onder 
de graszoden ligt. Wat grotten betreft, heeft 
de overheid dan ook altijd het laatste woord. 
De overheidsdiensten die verondersteld wor-
den om de grotten te onderzoeken, hebben 
echter bijna geen middelen om dit goed te 
doen. Horizontale grotten kunnen ze nog wel 
aan, maar zodra er putten aan te pas komen, 
is verder onderzoek voor hen meestal niet 
meer haalbaar.

Op de Filippijnen worden grotten in drie soor-
ten geklasseerd. Klasse 1 is niet open voor be-
zoekers, maar enkel voor onderzoek. Grotten 
van Klasse 2 zijn open voor bezoekers, maar 
onder bepaalde voorwaarden. Grotten van 
Klasse 3 tot slot zijn vrij toegankelijk; men 
mag er zelfs guano uit winnen.

Afdalen in Sanao Cave in Katipunan, in de regio 
Zamboanga del Norte (Foto: Marc Mentens)

Ecotoerisme

Tot op heden exploreerden we in een straal 
van 60 km rond onze woonplaats. In deze 
regio zijn een vijftigtal grotten bekend. Hier 
hebben we dus werk genoeg mee. De vraag 
naar exploratoren uit andere regio’s blijft 
echter groeien, want ook daar wil graag de 
grotten in hun regio proberen open te stellen 
voor ecotoerisme. De grotten die men toe-
ristisch wil exploiteren, moeten echter eerst 

In samenwerking met Filippijnse overheid

Gezocht: 
speleologen voor expeditie

onderzocht worden door de overheid, anders 
krijgt men geen vergunning. Daar wringt het 
schoentje, want er zijn onvoldoende mensen 
die dat op korte termijn kunnen doen. Hier-
door zijn de wachtlijsten erg lang geworden. 
Hier in onze regio rond Zamboanga zijn we 
in verschillende gemeenten bezig. De meeste 
grotten zijn horizontaal op enkele uitzonde-
ringen na.

In de gemeente Victoria zijn er vijftien grot-
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ten, soms erg klein. Ze liggen echter allemaal 
op één lijn en stoppen allemaal op sifons van 
dezelfde rivier. Er zijn dan ook duikers nodig 
om de verbinding te maken, waarbij erg ruime 
galerijen onder de waterspiegel verdwijnen. 
Het systeem kan hier tot 2,5 km groeien, met 
acht ingangen. In de gemeente Lapakan is er 
één grot van klasse 1 vanwege een enorme 
kolonie vleermuizen. Verder zijn er in Lapakan 
nog wat andere mooie grotjes, vooral langs 
de grens met buurgemeente Cacao. De grot-
ten zijn er niet erg groot, maar wel mooi. 

Hoog CO2-gehalte

In de gemeente Cacao, waar we overigens 
zelf wonen, zijn er een twintigtal grotten. Ze 
kampen echter allemaal met een te hoog 
CO2-gehalte en een gebrek aan zuurstof. In 
een van de grotten op onze hacienda hebben 
we zelfs een dodelijke CO2-waarde van 8,5% 
gemeten. Wel hebben we al kunnen vaststel-
len dat de lucht goed is na een stevige plens-
bui, wat hier wel eens kan gebeuren. Dit zijn 
dan ook de enige momenten waarop we de 
grotten kunnen bezoeken. Zo hebben we de 
San Benitogrot nu al kunnen verkennen over 
een afstand van 350 meter. Wegens gebrek 
aan lucht hebben we echter moeten omkeren, 
en dat in een galerij van 10 meter breed en 
25 meter hoog… Wat verderop zijn we in een 
andere grot terecht gekomen in een grote col-
lecteur. We hebben de collecteur 200 meter 
stroomafwaarts kunnen verkennen en 150 
meter stroomopwaarts, maar ook hier hetzelf-
de verhaal: geen lucht. In de toekomst zullen 

we hier met gesloten ademhalingstoestellen 
moeten werken.

In de gemeente Kiniput ligt de grootste grot 
die ons bekend is. Ze is nu 4,5 km en erg mooi, 
met ruime galerijen, putjes en rivieren. Heel 
mooi zijn ook de blauwe druipstenen die de 
grot op enkele plaatsen sieren. In Kiniput zijn 
er 54 grotten bekend, tot op een hoogte van 
350 meter. Ze liggen allemaal boven de grot 
en zeven ervan werden intussen effectief met 
de grot verbonden. Recent vonden we nog 
een ruim vervolg nadat we aan de sifon een 
shunt hadden ontdekt. Een supercrue heeft 
ons bovendien geholpen door de zand- en 
kiezelprop te verplaatsen die de gang na de 
sifon blokkeerde. Voorbij de sifon konden we 
hierdoor ongeveer 1 km galerijen ontdekken. 
Het voorlopige einde is een blokkenstort. In 
de gemeente Latuan zijn er nog een vijftien-
tal grotten. Hier zijn we even gestopt met de 
exploraties wegens teveel lopende projecten, 
maar in de volgende maanden keren we hier 
wellicht terug. 

Onze projecten

Onze grootste projecten liggen echter op 350 
kilometer van onze woonplaats, in de provin-
cie Zamboanga del Norte. In Manukan en 
Katipunan zijn we bezig met twee erg grote 
systemen met meerdere ingangen. We heb-
ben echter heel veel vragen. Zo weten we nog 
niet veel over de waterhuishouding. Er zijn 
namelijk veel ingangen en bronnen. Vooral 
in Katipunan zijn de grotten bovendien verti-

caal. Sanao Cave is nu 1,4 km lang en eindigt 
na verschillende putten op 135 meter diepte. 
Stroomopwaarts zijn we gestopt op een sifon, 
maar de afmetingen van deze sifon zijn ruim. 
Op het plateau van Katipunan liggen nog wel 
wat andere grotten, met veel water en goede 
lucht. Dit is een eerste project dat we voor het 
VVS en/of Speleo Nederland open willen stel-
len.

Het tweede project bevindt zich in Manukan. 
Hier liggen zeven grotten waar een behoor-
lijke rivier in verdwijnt. Wegens tijdsgebrek 
hebben we nog maar twee van deze grot-
ten kunnen bezoeken. Bij het lokale bestuur 
is de vraag echter groot om de grotten open 
te kunnen stellen. Het derde project is dan 
weer de exploratie van Pagadian, een andere 
regio waar we pas zijn geweest. In mei keren 
we hier normaliter weer terug voor prospectie 
omdat we nog geen duidelijk overzicht van de 
regio hebben.

Maar nu komen we to the point. Door de goe-
de samenwerking die we in al die jaren heb-
ben kunnen opbouwen met de overheid, zijn 
we gevraagd om de grotten over het volledige 
schiereiland Zamboanga te verkennen. Hier-
voor hebben we onlangs een samenwerkings-
overeenkomst getekend. De overheid geeft 
ons carte blanche om alle grotten in de regio 
te exploreren. Het contract loopt nu voor vijf 
jaar. Geen enkele andere groep speleologen 
krijgt toestemming om hier te werken: niet de 
locals, maar ook geen andere buitenlanders. 
De uitdaging is dan ook enorm. Er liggen hon-
derden grotten op ons te wachten. Er moeten 
topo’s gemaakt worden, maar men verwacht 
ook enig onderzoek naar fauna en flora. De 
Filippijnse overheid wil immers weten welke 
planten en dieren in de grotten voorkomen.

Onze club heeft de laatste jaren enkele locals 
kunnen opleiden, die intussen perfect met 
touwen kunnen werken. Onze groep is echter 
te klein om het hele gebied in kaart te bren-
gen. Daarom stellen we onze projecten open 
voor speleologen van het VVS en Speleo Ne-
derland. We zouden vooral met jongere spe-
leo’s willen werken om onze kennis en erva-
ring te delen, want grotten in de tropen is nu 
eenmaal iets anders dan in België.

Praktisch

De periodes om naar hier te komen zijn va-
riabel. Mei, juni en juli zijn regenmaanden, 
maar de rest van het jaar kan altijd. Dan is 
het klimaat droger, maar nooit zonder regen. 
Het vervoer ter plekke is geen probleem; we 
hebben drie jeeps. 
Verblijven doe je bij ons groepjes van 4 tot 5 
mensen werken het best. Meer mensen geven 
vaak meer logistieke problemen. In de regio’s 
waar we werken verblijven we steeds bij de 
lokale besturen. Hier staan scholen en over-
heidsgebouwen ter beschikking. Bovendien is 
het leven hier erg goedkoop, terwijl je ook in 
België of Nederland moet eten en drinken. De 
vluchten kosten rond de 1.000 euro.

Heb je interesse, laat dan maar iets horen. Je 
kan me het best bereiken via:
marcbingcacao@gmail.com.
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Over grotten en grotvorming (2/4)

Grotten, maar geen karst
Door: 
Herman de Swart 
(Speleo Nederland) 

In de vorige aflevering hebben we gezien 
hoe er door verschillende processen grotten 
in kalk kunnen ontstaan. Dat aan zgn.  
karstgrotten zo veel aandacht is besteed 
heeft twee redenen. In de eerste plaats is 
naar schatting meer dan 95% van de grotten 
die we op aarde kennen, gevormd in kalk. 
Bovendien staan de karstgrotten wat hun 
lengte, diepte en volume betreft ook ruim 
boven aan de ranglijst. Hieronder vindt 
men een overzicht van de top 10. De stand 
van zaken is die van februari 2014, want er 
gaat geen dag voorbij of er worden nieuwe 
ontdekkingen gedaan: nieuwe grotten 
worden ontdekt en diepte- en lengterecords 
sneuvelen. Dat in tegenstelling tot gebergten, 
want daar zijn de hoogste toppen allemaal 
bekend. Maar er is meer, er zijn ook grotten 
in andere gesteenten dan kalk, en grotten 
in kalk die niet door oplossing of dankzij 
bacteriën zijn ontstaan. In dit artikel gaan we 
hier dieper op in.

Twee theoretische 
kwesties vooraf
Allereerst wordt er in de wetenschappelijke 
speleologie al jaren gediscussieerd over de 
term pseudokarst. Onderzoekers die strikt 
in de leer zijn, beschouwen alle grotten die 
niet in kalksteen door corrosie gevormd zijn 
als ‘pseudokarst’-grotten. Pseudokarst lijkt 
op karst, maar het is het niet. Voor andere 
onderzoekers hoeft het niet per se in kalk, als 
er maar sprake is van corrosie (het mag dus 
ook in gips bijvoorbeeld – zie hierna). Voor 
weer andere onderzoekers bestaat pseudo-
karst simpelweg niet omdat de term niets 
zegt over het uiterlijk van het fenomeen en 
niets over de wijze van ontstaan, en dus een 
zinloze term is. Er is in de Union Internatio-
nale de Spéléologie wel een commissie voor 
pseudokarst, die zich bezighoudt met bijvoor-
beeld grotten in zandsteen en graniet, maar 
weer niet met die in vulkanische gesteenten 
of ijs. Daar zijn weer aparte commissies voor. 
Je ziet, de grenzen zijn volstrekt onduidelijk. 
Voor mij is het niet een geologische maar een 
voornamelijk taalkundige discussie, en ik zal 
die term hierna dan ook niet meer gebruiken.

Dan is er het onderscheid tussen primaire en 
secundaire grotten, begrippen die je in de ou-
dere literatuur nog wel eens tegenkomt. Pri-
maire grotten zijn dan de grotten die tegelijk 
met het gesteente zijn gevormd, zoals grotten 
in lava en grotten in kalktuf (hierna volgen 
uitgebreide beschrijvingen en voorbeelden). 
Secundaire grotten zijn dan grotten die (veel) 
later dan het gesteente ontstaan. De meeste 
karstgrotten zijn secundaire grotten. Het kalk-
gesteente in België bijvoorbeeld dateert uit 
het devoon of carboon en is zo’n 400 tot 300 

Corrosie van gips op een blok in een steengroeve in de Harz. Deze formaties van enkele decennia oud laten 
zien hoe snel dat proces verloopt. De uitstekende punten zijn enkele centimeters lang. 
(Foto: Herman de Swart)

miljoen jaar oud, maar de grotten zelf zijn pas 
ontstaan in de laatste paar miljoen of hon-
derdduizend jaar. 

In dit artikel gaan we in op de verschillende 
typen van niet-karstgrotten, aan de hand van 
het gesteente waarin ze voorkomen of de wij-
ze waarop ze zijn ontstaan. Hierbij hanteren 
we niet strikt de indeling primair/secundair, 
want dat is niet altijd mogelijk. Om een voor-
beeld te noemen: grotten in kalk kunnen zo-
wel primair zijn (kalktufgrotten) als secundair 
(karstgrotten of kustgrotten). Allereerst zijn 
er de grotten in andere sedimentgesteenten 
dan kalk: dolomiet, gips, anhydriet, haliet of 
steenzout, kaliumzouten, zandsteen, conglo-
meraat. Dan zijn er grotten in stollingsge-
steenten: graniet, carbonatiet (een magma-
tisch gesteente dat kalk bevat), en grotten in 
metamorfe gesteenten als kwartsiet.

Dolomiet

Ik begin met dolomiet omdat daar alle pro-
cessen een rol spelen die in het eerste artikel 
over speleogenese zijn beschreven. Over het 
ontstaan van dolomiet, of calciummagnesi-
umcarbonaat [CaMg(CO3)2 ] zijn de geleerden 
het nog niet helemaal eens. Eerst een oudere 
theorie: wanneer op de zeebodem afgezet 
kalkgesteente op zeeniveau komt te liggen, 
wordt (mede) onder invloed van het zonlicht 
en de temperatuur, vooral in de (sub)tropen 
dus, een deel van de Ca-ionen vervangen door 
Mg-ionen. Heel recent is echter aangetoond 
dat dit gebeurt onder invloed van anaerobe 

bacteriën. Dolomiet bruist niet als je er zout-
zuur op druppelt, wel als je dit eerst verwarmt. 
In dolomiet ontstaan ook grotten en andere 
karstverschijnselen onder invloed van H2CO3, 
maar minder en langzamer dan in ‘gewone’ 
kalk. Als ik in een volgend artikel ‘oppervlakte 
karstverschijnselen’ beschrijf, komt dolomiet 
wat uitgebreider aan de orde.

Evaporieten

Evaporieten of evaporietgesteenten zijn af-
zettingsgesteenten ontstaan door indam-
pen van zeewater, vaak onder tropische of 
subtropische omstandigheden, in lagunes of 
binnenzeeën. Voorbeelden van zulke milieus 
zijn de Dode Zee nu, en de Middellandse Zee 
toen die in het Messinien (± 6 miljoen jaar 
geleden) was afgesloten van de oceaan en 
langzaam droogviel. Voor de oplossing van 
de evaporietgesteenten gips [CaSO4.2H2O], 
anhydriet [CaSO4], natrium- en kaliumzou-
ten [NaCl, diverse zouten met K] is zelfs geen 
zuur nodig: water is voldoende. Maar ook hier 
geldt: warm water en aangezuurd water (door 
CO2 of H2S) laten het oplossingsproces aan-
zienlijk sneller verlopen. De verkarsting in deze 
gesteenten is heftiger dan in kalk of dolomiet, 
maar daar staat tegenover dat de karstfeno-

Geleerden discussiëren over het ontstaan van deze 
tafone in Galicië (Spanje) tijdens het internationale 
pseudokarstsymposium in 2012 in Tui (Spanje). 
(Foto: Herman de Swart)
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de Harz in het oosten van Duitsland zijn grote 
lagen gips afgezet, die voor een groot deel 
mooi verkarst zijn. De Jettenhöhle (600 meter 

lang, 9 meter hoog) ligt in het natuurgebied 
Gipskarstlandschaft Hainholz bij Düna, waar 
tijdens de wandeling naar de Jettenhöhle ook 
fraaie oplossingsverschijnselen van gips aan 
de oppervlakte te zien zijn. Niet ver daar van-
daan ligt de toeristengrot Heimkehle, die ook 
in gips is gevormd en bovendien historisch 
van betekenis is, want in de Tweede Wereld-
oorlog was het een Duitse fabriek van vlieg-
tuigonderdelen. In de Harz en het nabijgele-
gen Kyffhäusergebirge zijn trouwens nog een 
aantal grotten te bezoeken. Zo zijn er de Iber-
ger Tropfsteinhöhle met siderietverkarsting, 
de Barbarossahöhle in anhydriet en gips en 
een aantal ‘gewone’ karstgrotten.

Een mooi en spectaculair voorbeeld van een 
grot in kalizout is te vinden in Duitsland. Daar 
werd in 1980 in de kalimijn Erlebnis Bergwerk 
van Merkers (Thüringen) op 800 meter diepte 
een natuurlijke grot ontdekt. Door oplossing 
door warm water uit de vulkanische onder-
grond werd hier een ruimte gevormd met een 
volume van 4 000 tot 5 000 m3. De ruimte is 
bezet met een indrukwekkende hoeveelheid 
steenzoutkristallen (NaCl) met kristalribben 
van meer dan een meter. De zoutkristallen 
zijn in het warme water gevormd toen dit 
langzaam afkoelde. De grot is te bereiken na 
een afdaling met een lift tot –800 meter en 
een rit van 20 minuten in een vrachtauto (de 
mijn heeft 4.600 kilometer gangen). In de 
grot is het 28°C. De mijn zelf heeft overigens 
nog meer te bieden. Zo werd hier op het einde 
van de Tweede Wereldoorlog een grote nazi-
goudschat begraven. De mijn met de grot is 
te bezoeken na reservering. 

Zandsteen en kwartsiet

Bij de studie van het ontstaan van zand-
steengrotten is de discussie begonnen over 
pseudokarst: zandsteengrotten lijken soms op 
kalkgrotten en er is ondergrondse afwatering, 
maar is het nu karst of niet? Beide antwoor-
den zijn goed. Ook al aan de oppervlakte, in 
de ‘zandsteenlandschappen’ van bijvoor-
beeld Klein Zwitserland in Luxemburg (Mül-
lerthal), of de fameuze zandsteengebieden in 
Tsjechië (Boheems Paradijs en Boheems Zwit-
serland) en Duitsland (Saksisch Zwitserland), 
is goed te zien hoe zandsteen erodeert (of 
corrodeert). Voor die erosievormen, alveolen 
genaamd, zijn in de literatuur vele verklarin-
gen te vinden. (foto)
De meest voorkomende is dat vele miljoenen 
jaren geleden, bij de afzetting van het zand 

De langste grotten (naam, locatie, lengte in kilometers, diepte in meters) – in totaal zijn er 
nu 23 grotten langer dan 100 kilometer bekend:

  1  Mammoth Cave System    USA  Kentucky  643 124
  2  Sistema Sac Actun 
      (Nohoch Nah Chich)    Mexico  Quintana Roo 310 77
  3  Jewel Cave     USA  South Dakota 267 192
  4  Sistema Ox Bel Ha          Mexico  Quintana Roo 243 34
  5  Optymistychna       Oekraïne  Ternopil  236 15
  6  Wind Cave     USA  South Dakota 228 193
  7  Lechuguilla Cave    USA  New Mexico 222 488
  8  Hölloch   Zwitserland Schwyz  200 938
  9  isher Ridge Cave System  USA  Kentucky  197 108
10  The Clearwater System 
      (Gua Air Jernih)   Maleisië  Sarawak  197 355

Bron: Bob Gulden, http://www.caverbob.com/wlong.htm

De diepste grotten (naam, locatie, diepte in meters, lengte in kilometers).– in totaal zijn er 
nu 98 grotten dieper dan 1 kilometer bekend:

  1  Krubera (Voronja) Cave  Georgië  Abchazië  2197 16
  2  Sarma   Georgië  Abchazië  1830 6
  3  Illyuzia-Mezhonnogo-Snezhnaya Georgië  Abchazië  1753 24
  4  Lamprechtsofen Vogelschacht 
      Weg Schacht   Oostenrijk Salzburg  1632 51
  5  Gouffre Mirolda / Lucien Bouclier Frankrijk  Haute-Savoie 1626 13
  6  Reseau Jean Bernard  Frankrijk  Haute-Savoie 1602 20
  7  Torca del Cerro del Cuevon (T.33)
      Torca de las Saxifragas  Spanje  Asturië  1589 7
  8  Sistema Huautla  Mexico  Oaxaca  1545 64
  9  Shakta Vjacheslav Pantjukhina Georgië  Abchazië  1508 5
10  Sima de la Cornisa - Torca Magali Spanje  León  1507 6

Bron: Bob Gulden, http://www.caverbob.com/wdeep.htm

De zalen met het grootste volume, respectievelijk vloeroppervlakte (naam, locatie, vloer-
oppervlakte in m2, volume in m3) Voor een goed begrip: 10.000 m2 is ongeveer anderhalf 
voetbalveld.

  1  Sarawak Chamber (Lubang Nasib Bagus) Maleisië 163.000 9.6 miljoen
  2  Miaos Room    China 118.000 7.1 miljoen
  3  Torca del Carlista   Spanje 87.000 niet bekend
  4  Ghar-e-Dosar    Iran 81.500 niet bekend
  5  Majlis al Jinn    Oman 58.000 4,2 miljoen
  6  Titan Chamber    China 54.000 niet bekend
  7  Cloud Ladder Hall   China 51.000 5.8 miljoen
  8  Belize Chamber    Belize 49.000 niet bekend
  9  Hong Meigui Chamber   China 48.000 niet bekend
10  Salle de la Verna   Frankrijk 43.000 3.6 miljoen

Bron: Mike Futrell en Ben Schwartz, http://www.caverbob.com/rooms.htm, en Fabian Darne, 
http://fabien.darne.free.fr/speleo/grandes_salles/index.html

menen ook weer sneller verdwenen zijn, geo-
logisch gesproken dan. 

Bij anhydriet verloopt het proces voorname-
lijk zo snel omdat anhydriet [CaSO4] eerst 
water opneemt en gips vormt [CaSO4+ H20 g 
CaSO4.2H2O]. Hierdoor neemt het gesteente 
50% in volume toe waardoor het breuken 
gaat vertonen en snel uiteenvalt.

Gipsgrotten kunnen uiteindelijk ook grote 
systemen vormen. De grootste is de in 1966 
ontdekte Optymistychna Grot in Oekraïne, 
230 kilometer lang en geheel ontstaan in 
een laag gips van slechts 20 meter dik. De in 
2000 ontdekte Grot van de Kristallen, ook wel 
Cave of Giants genaamd, in de Naica-mijn in 
Mexico, bevat overigens wel gipskristallen tot 
12 meter lang, maar is een kalksteengrot. We 
komen daar in deel 3 op terug.

Nu geven we paar voorbeelden van grotten in 
gips, anhydriet en kalizout. Aan de randen van 

De Grot van Postojna (niet die in Slovenië, maar in Tsjechië) in zandsteen. De grot meet 15 op 30 meter en is 
2 m hoog. (Foto: Herman de Swart)
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(kusten, delta’s, duinen) ook zout werd afge-
zet. Dat zout neemt nu vocht op, zet uit, en de 
zandkorrels worden losgedrukt. De wind en de 
zwaartekracht doen de rest. Sommige auteurs 
vinden wind alleen genoeg. Maar kwartszand 
(de korrels of het uit kwarts bestaande cement 
SiO2) lost ook op, al gaat dat heel langzaam, 
en soms bestaat het cement tussen de zand-
korrels niet uit SiO2 maar uit CaCO3, kalk dus, 
afkomstig van bijvoorbeeld de schelpen langs 
de kust. Die kalk kan relatief gemakkelijk op-
lossen, de zandkorrels raken los, en er kan een 
grot gevormd worden. In dat geval is er na-
tuurlijk gewoon sprake van corrosie van kalk, 
en dus van karst, terwijl zandsteengrotten 
traditioneel tot de pseudokarst worden ge-
rekend. Het zal niet verbazen dat de laatste 
jaren ook wordt gedacht aan bacteriën die 
zandsteengrotten vormen. 
De langst bekende grot in metamorfe zand-
steen is de Charles Brewer Grot in Venezuela, 
met ongeveer 100 kilometer gangen. Om het 
ontstaan van een dergelijk groot systeem te 
verklaren zijn allerlei theorieën geopperd, 
waarbij alle processen voorbijkomen die we 
ook in het eerste deel gezien hebben (bij-
voorbeeld hydrothermaal water, vorming van 
laterieten en alterieten of fantomisatie, bac-
teriën).
Ook in kwartsiet, een sterk metamorfe zand-
steen, komen grotten voor die volledig ont-
staan zijn door corrosie van het gesteente. 
Recent (2009) zijn spectaculaire grotten ont-
dekt in de tafelbergen (Tepuis) van Venezuela, 
waarvan de Guacamaya Cave met ruim 1 ki-
lometer lengte de tot nu toe grootst bekende 
grot in kwartsiet is. 

Conglomeraat

Ook in conglomeraat (‘puddingsteen’) komen 
grotten voor. De Trou Ozer bijvoorbeeld, in 
Bévercé nabij Malmédy, is geheel en al ge-
vormd in Poudingue de Malmédy (een fossiele 
rivierafzetting uit het perm, tussen 250 en 300 
miljoen jaar oud). De grot is 500 meter lang 
en 70 meter diep en begint met een put van 
20 meter, waar je afdaalt tussen zandsteen-
keien tot 40 cm doorsnede, die met kalkce-
ment worden vastgehouden, en soms niet. En 
dat verklaart het ontstaan van de grot. Aan-
gezuurd water dringt via diaklazen binnen, en 
lost het cement op.

Graniet 

Graniet, een stollingsgesteente, ontstaat als 
in de aardkorst magma afkoelt. Bij die afkoe-
ling vormen zich barsten in het gesteente, en 
treedt exfoliatie op: als de druk van het bo-
venliggende gesteente door erosie afneemt, 
vormen zich als het ware schilfers van graniet. 

Hierdoor is er ruimte voor binnendringend 
water, en het graniet kan verweren. Ook aan 
de oppervlakte verweert het gesteente. Dit 
gebeurt eerst lokaal, een proces dat erg op 
fantomisatie lijkt en waarbij ook microben 
een rol spelen, dan volgens bepaalde patro-
nen, sferoïdale verwering genaamd, waarbij 
de zogenoemde wolzakken ontstaan. Eerst 
vormen zich klippen of tors, en uiteindelijk, 
zoals de Fransen dat noemen rivières de ro-
chers. Gelegenheid genoeg dus voor de vor-
ming van grotten: de ruimte bij exfoliatie, de 
ruimte tussen de wolzakken, en vooral putten 
en gangen, soms kilometers lang, tussen de 
blokken in de rotsrivieren. In het noordwes-
ten van Spanje, in Galicië, en ten oosten van 
Toulouse in de Sidobre, zijn daarvan prachtige 
voorbeelden te vinden. Een laatste vorm van 
grotvorming in graniet is het ontstaan van ta-
foni (mv), of niet al te grote ‘kamertjes’. Door 
inwerking van temperatuur, vocht, en wind 
verweert het graniet langzaam als het ware 
omhoog, het losse materiaal valt op de bo-
dem, en de tafone wordt steeds groter. In het 
plafond zijn komvormige alveolen te zien. Bij 
een congres in Galicië in 2012 werd toch ook 
weer benadrukt dat bacteriën hierbij een rol 
kunnen spelen. Dat is niet zo vreemd, want in 
het volgende artikel zullen we zien dat bacte-
riën óók verantwoordelijk zijn voor de vorming 
van afzettingen in granietgrotten.

Carbonatiet is ook een stollingsgesteente, 
dat voornamelijk uit CaCO3 bestaat, maar 
chemisch gezien ook kalk. Een zeldzame keer 
komt carbonatiet zelfs als uitvloeiingsge-

steente, als ‘lava’ voor. Omdat carbonatiet in 
feite een kalkgesteente is, kunnen op min of 
meer traditionele wijze karstfenomenen ont-
staan. 

Travertijn of kalktuf

Rivier- of regenwater dat over kalk stroomt, 
kan die kalk oplossen en zo grotten of ande-
re karstverschijnselen vormen. Uit dat water 
kan ook weer kalk neerslaan, bijvoorbeeld als 
druipsteen in grotten of als travertijn of kalk-
tuf aan de oppervlakte. De kalktufafzettingen 
zien we vaak bij de bronnen van rivieren in 
karstgebieden. Zodra het water in de buiten-
lucht komt, ontwijkt CO2 en slaat CaCO3 neer. 
Hierbij spelen planten (mossen, algen) een 
rol, maar vooral bacteriën blijken de aanja-
gers van het proces te zijn. Soms kunnen zo 
indrukwekkende formaties ontstaan. Daarin 
worden af en toe ook grotten gevormd, te-
gelijk dus met de afzetting van kalk, wat een 
prachtig voorbeeld van primaire grotten is. Tot 
de grootste grotten in kalktuf (en door toeris-
ten te bezoeken) behoren de Höllgrotten bij 
Baar (Zwitserland). De 500 meter lange Höll-
grotten zijn zo’n 6.000 jaar geleden tegelijk 
ontstaan met het kalktufmassief van zo’n 
200.000 m3 (oorspronkelijk, want een deel 
is afgegraven als bouwsteen). De afbeelding 
laat goed zien hoe de kalktufafzetting als het 
ware het plafond van de grotten vormt.

Gletsjers 

Ook in gletsjers treffen we grotten aan. (Smelt)

Een doorsnede door de kalktufafzetting met de Höllgrotten bij Baar (Zwitserland) (Bron: Georg Wyssling et 
al., Die Höllgrotten bei Baar (Kanton Zug), Vierteljahrschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zürich, 
145/1: 13-30, 2000)

Een mooi voorbeeld van exfoliatie van graniet, 
Castelo da Furna, Valença (Portugal). 
(Foto: Herman de Swart)

De gletsjergrot aan de kop van de Morteratschgletsjer in Zwitserland (Foto: Kris Carlier)
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water dat over de gletsjer stroomt verdwijnt 
via spleten (‘moulins’ of smeltwaterspleten), 
en stroomt meestal op het niveau tussen de 
gletsjer en de ondergrond verder, tot het uit-
eindelijk bij het gletsjerfront als gletsjerbeek 
weer tevoorschijn komt. Onderweg kan dat 
water door gletsjergrotten stromen, die ont-
staan omdat het water het gletsjerijs lokaal 
doet smelten. Die grotten veranderen steeds 
van vorm doordat het ijs natuurlijk veel ge-
makkelijker smelt dan kalksteen oplost, maar 
ook omdat gletsjers voortdurend in beweging 
zijn, soms met stroomsnelheden tot 200 me-
ter per jaar. Vaak is in het gletsjerfront een 
grotere grot te zien, omdat ook de tempera-
tuur van de buitenlucht van invloed is.
Soms wordt ook wel gesproken over ijsgrot-
ten, wat op zich niet onlogisch lijkt, maar die 
term wordt beter gereserveerd voor grotten 
waarin ijs is afgezet. Ik kom daar in het vol-
gende artikel op terug. Bijzondere gletsjer-
grotten zijn die op IJsland en Antarctica, waar 
gletsjers bovenop vulkanen liggen en het ijs 
aan de onderzijde door de warmte van de vul-
kaan smelt. De grotten van de Mount Erebus 
(de meest zuidelijke actieve vulkaan ter we-
reld) op Antarctica zijn beroemd, hoewel daar 
maar heel weinig bezoekers zijn geweest. 

Abrasiegrotten, 
brandingsgrotten of kustgrotten 

Abrasiegrotten, brandingsgrotten of kustgrot-
ten zijn grotten die ontstaan door de erode-
rende werking van de branding. Vaak vind je 
ze in steile kusten. Abrasie is mechanische 
erosie, en deze term geeft goed weer waar-
door deze grotten ontstaan. De branding kan 
door schurende werking van zand en grind in 
het water kusten aanzienlijk ondermijnen, en 
ook instortingen spelen een rol. Op die wijze 
kunnen grote grotten ontstaan, in allerlei (of 
misschien wel álle) gesteenten. De branding 
aan oceaankusten kan een geweldig effect 
hebben. Zo vinden we op de Schotse Shet-
landeilanden brandingsgrotten van tientallen 
meters lang en hoog. De meest beroemde is 
Fingal’s Cave op Staffa, een eilandje een eind 
van de Schotse westkust vandaan. De grot is 
er volledig gevormd in zeshoekige basaltzui-
len. Die grot is niet alleen bekend vanwege z’n 
geologie, maar ook omdat Felix Mendelssohn 
Bartholdy bij een bezoek in 1829 zo onder de 
indruk van de (echo in) grot raakte dat hij zijn 
Hebriden Ouverture schreef, die dan ook als 

de Fingal’s Cave-ouverture bekend staat. Fin-
gal’s Cave is na een avontuurlijke bootreis te 
bezoeken vanaf het eiland Mull.
Soms is er wat spraakverwarring. Kustgrotten 
komen niet alleen voor langs zee- of oceaan-
kusten, maar ook langs rivieren. De grotten 
benedenstrooms van de Niagara Falls zijn een 
bekend voorbeeld. Ook niet alle grotten aan 
de kust zijn kustgrotten. Zo zijn de grotten 
langs de Normandische kust bij Étretat en Fé-
camp gewone karstgrotten, die bloot kwamen 
te liggen toen zo’n 12.000 jaar geleden het 
Nauw van Calais ontstond. Door het daarop 
volgende afkalven van de wanden raakten ze 
als het ware afgesneden en nu zien we ze als 
openingen in de kliffen liggen. En om het nog 
ingewikkelder te maken: vaak is er sprake van 
een combinatie van ontstaansprocessen. Zo 
zijn er aan de Spaanse noordwestkust grotten 
waar tegelijk sprake is van corrosie door rivier-
water (klassieke speleogenese), mengcorrosie 
van zoet (rivier-) en zout (zee-) water, en abra-
sie (erosie door de golven). 

Tektonische en talus- of hellinggrotten

Soms ontstaan er bij instortingen van rots-
wanden holtes tussen de blokken. Dit noemen 
we talusgrotten of hellinggrotten. We zagen 
dat al eerder bij het ontstaan van graniet-
grotten. Zo’n grot zou je dan niet een ‘gra-
nietgrot’ of een ‘talusgrot’ moeten noemen, 
maar volledigheidshalve een ‘talusgrot in gra-
niet’. Ook op grotere schaal kunnen bij bewe-
gingen in de aardkorst grotten ontstaan, die 
we tektonische grotten noemen. Overigens 

doet tektoniek ook vaak barsten en diaklazen 
in het gesteente ontstaan, waarlangs het wa-
ter kan binnendringen en corrosie optreedt of 
bacteriën hun weg kunnen vinden. Ook karst-
grotten hebben dus vaak hun eerste begin 
aan tektoniek te danken. Voor de volledigheid 
vermelden we ook dat er ook losse sedimen-
ten als klei of morenepuin een ‘natuurlijke 
ruimte die voor de mens toegankelijk is’ kan 
ontstaan, zoals de definitie luidt die meestal 
voor een grot wordt gebruikt. Meestal zijn 
deze holtes ontstaan door stromend water. 
Vaak zijn die ook weer snel verdwenen, en 
voor speleologen niet zo interessant. Slechts 
af en toe wordt daarover gepubliceerd. 

Lavagrotten of vulkaangrotten

We sluiten dit artikel af met een korte be-
schrijving van grotten die zijn ontstaan dank-
zij vulkanisme. Vulkaangrotten zijn na karst-
grotten de meest voorkomende grotten op 
aarde (en trouwens de meest voorkomende 
op de maan en Mars). Het merendeel van de 
vulkanische grotten zijn de zogenoemde lava-
tubes of lavatunnels. Die worden gevormd tij-
dens vulkanische uitbarstingen. Wanneer uit 
een vulkaan een lavastroom vloeit, begint de 
lava aan de buitenkant af te koelen. De war-
me binnenkant van zo’n stroom blijft echter 
vloeibaar en kan verder stromen, zodat een 
tunnel ontstaat. Die warme stroom koelt door 
het isolerende ‘dak’ langzamer af dan aan de 
buitenlucht, en dankzij deze tunnels kan de 
lava dan ook veel verder stromen dan wan-
neer er geen tunnels gevormd worden. Dat is 
een van de redenen waarom over lavatunnels 
zo veel onderzoek wordt gedaan. Wanneer 
zich lavatunnels vormen, kan de Etna op Si-
cilië bijvoorbeeld een bedreiging vormen voor 
de stad Catania, zo’n 20 kilometer verder. Als 
de lava aan de open lucht blijft stromen, komt 
ze echter zo ver niet. 
De vloeibare en warme lava in zo’n tunnel 
erodeert ook de onderliggende lagen, waar-
door de stroom zich verdiept en soms onder-
liggende en dus oudere tunnels aansnijdt. 
Op die manier kan een complex stelsel van 
gangen ontstaan. De Cueva del Viento-Cueva 
del Sobrado op Tenerife (Canarische Eilan-
den, Spanje) is zo’n ingewikkeld systeem van 
zalen en gangen, en met een totale lengte 
van 17 kilometer ook de langste vulkanische 
grot van Europa. De langste lavatunnel van 
de wereld is Kazamura Cave op Hawaiï. Die 
grot is 65 kilometer lang en 1.100 meter diep, 
of tenminste: het verschil tussen het hoogste 
en het laagste punt is 1.100 meter. Deze grot 

Fingal’s Cave, een 
kustgrot gevormd 
in zeshoekige 
basaltzuilen

Een lavatunnel op Hawaï (Foto: commons.wikimedia.org)
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loopt over de helling van de vulkaan en dat 
verklaart het hoogteverschil; het plafond is 
nergens dikker dan enkele meters, wat trou-
wens bij het merendeel van de lavatunnels 
het geval is.
Wanneer het dak van zo’n tunnel plaatselijk 
instort, is de grot toegankelijk. Op de Cana-
rische Eilanden wordt zo’n opening jameo 
genoemd, en de jameos van de spectaculaire 
lavatunnel van de vulkaan Corona worden 
gebruikt als ingangen tot onder meer een 
toeristengrot (Cueva de los Verdes), en een 
cultuurcentrum met concertzaal, tentoonstel-
lingsruimte en restaurant (Jameos del Agua). 
De Corona-tunnel van in totaal acht kilometer 
loopt ook nog enkele honderden meter over 
de zeebodem, de Tunél de la Atlántida, wat 
op een lagere zeespiegel wijst toen de vul-
kaan uitstroomde. De Tunél de la Atlántida is 
een waar natuurlijk biologisch laboratorium 
voor de studie van grotdieren. Maar dat is een 
verhaal apart.

Naast lavatunnels treffen we in vulkanen nog 
een drietal andere types grotten aan. Zo zijn 
er de ‘leeggelopen’ kraterpijpen, die soms 
meer dan honderd meter diep zijn. Op IJsland 
is recent de Thrihnukagigur-vulkaan met een 
soort glazenwassersgondel voor toeristen 
toegankelijk gemaakt. Speleologen kunnen 
onder andere op de Canarische Eilanden 
spectaculaire afdalingen maken. Daaraast 
zijn er kleinere, abri-achtige grotjes, die op 
de Canarische Eilanden en de Azoren vaak 
als geitenstallen gebruikt worden. Deze dan-
ken hun ontstaan aan grote gasbellen, die in 
het gesteente opgesloten zijn. Als zo’n gasbel 
door erosie wordt aangesneden, is de grot 
toegankelijk. Tot slot zijn er ook in vulkanisch 
gesteente abrasiegrotten, maar die zijn hier-
voor al aan de orde geweest. De La Corona-tunnel met de Cueva de los Verdes (Lanzarote, Canarische Eilanden, Spanje)
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Over vulkaangrotten bestaat helaas (nog) niet een standaardwerk. De beide al eerder genoem-
de encyclopedieën geven echter veel informatie. Desgewenst stuur ik geïnteresseerde lezers 
een lijst van recente artikelen en congresproceedings. In deze artikelen verwijs ik zo hier en 
daar naar ook voor toeristen toegankelijke grotten. De zeer toegankelijke website van Jochen 
Duckeck: http://www.showcaves.com geeft in meerdere talen heel veel informatie. Verwijzin-
gen naar meer specialistische artikelen uit tijdschriften stuur ik graag per e-mail. Maar ook hier 
geldt: ook op het internet is natuurlijk heel veel te vinden.
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